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ANALISIS DE COHORTES DEL STOCK DE PARGO BLANCO
(Umbrina canosai) EXPLOTADO EN EL SUR DE BRASIL,
URUGUAY Y ARGENTINA
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Fundagao Universidade de Rio Grande
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RESUMEN. Desde 1976 se realizan muestreos de tallas v edades de los desembarques
de pargo blanco (Umbring canosai) pescado en el sur de Brasil v que representan mds
del 70% del total desembarcado. Con estos datos, las estadisticas de desembarques v
estimaciones del descarte a bordo. se caleularon las composiciones de edades de las
capturas de la totalidad del stock v se utilizé el andlisis de cohortes para evaluar los
cambios poblacionales ocurridos entre 1976 vy 1984 En la fraccion reclutada de
ejemplares mayores de dos anos se constatd una disminucion del 55% en el ntime-
ro de individuos y en la biomasa y un 62% en el potencial reproductivo expresado en
namero de cocitos intraovdricos en maduracién. La tasa instantdnea de mortalidad por
pesca entre 1976 v 1983 se situo entre 0,43 v 0,52 v llevé a una paulatina disminu-
cién de la biomasa del stock, de 75000 t en 1976 a 37.0001 en 1583, En el invierno
y primavera de 1984 el pargo fue excepcionalmente accesible a la flota de arrastreros
de Rio Grande posibilitando la captura de casi 20.000 t en ese ano y provocando una
mortalidad por peseca de 0,96 que tuvo como consecuencia una brusca disminucién del
stock a probablemente menos de 25,000 t a principios de 1985,

SUMMARY: COHORT ANALYSIS ON THE ARGENTINE CROAKER STOCK
{Umbrina canosai) EXPLOITED IN SOUTH BRAZIL, URUGUAY AND ARGENTINE
Cohort analysis was used o assess changes in fishing mortality | stock size and repro-
ductive potential of the argentine croaker /Umbring canosai) of southern Brazil, Uru-
guay and Argentina. Over 170,000 specimens were measured and 12.000 aged at Hio
Grande between 1976 and 1985, where 70% of total landings took place. All landing
stalistics and on board discard estimates were included in the caleulations, From 1976
to 1983 fishing mortality (F) oscilated between 0,43 and 0,52, stock biomass fell
from 75.000 to 37.000 tons and the number of fishes older than two years fell 55%
and reproductive potential measured in intraovaric maturing ovocites fell 62%. In
the winter of 1954, the stock was excepcionally accesible to Rio Grande trawlers,
around 20,000 tons were caught and F raised to 0,96, Stock biomass at the begining

of 1985 was reduced to probably less than 25,000 tons.
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INTRODUCCION

El pargo blanco (Umbrina canosai) es
un pequeno sciaenido demersal que habita
en aguas costeras del Atldntico Sudocci-
dental entre los limites aproximados de
Rio de Janeiro en Brasil y el sur de la pro-
vincia de Buenos Aires en la Argentina. Es
pescado sobre todo en el litoral de Rio
Grande do Sul, aunque también es captu-
rado en la provincia de Buenos Aires, el
litoral ocednico de Uruguay vy en el litoral
de Rio de Janeiro.

Los desembargues totales llegaron a un
maximo de 27,028 t en 1975 declinando a
13.396 t en 1985 (Tabla 1). En Argentina,
los desembarques alcanzaron casi 10.000 t
en 1975, siendo insignificantes en el pre-
sente. En Uruguay, alcanzaron 541 t en
1981, declinando posteriormente. Entre
1976 v 1985, el 91,3% de los desembar-
ques totales de pargo blanco se realizaron

en Brasil, donde la mayor parte de las cap-
turas provienen del litoral de Rio Grande
do Sul. Pequenas cantidades son desem-
barcadas por los arrastreros que pescan ca-
mardn en el litoral de Rio de Janeiro. Za-
neti v Vazzoler (1976) sugieren que provie-
nen de un stock diferente al capturado en
Rio Grande do Sul.

Esta especie fue objeto de varios tra-
hajos. Gonzalez Alberdi v Nani (1967) es-
tudiaron su crecimiento, alimentacién v
composicién de las capturas en diferentes
epocas del afio en la region de Mar del Pla-
ta. Diversos aspectos de su biologia v di-
namica poblacional en el sur de Brasil fue-
ron estudiados por Vazzoler (1975), Zaneti
Prado (1979), Haimovici (1982). Haimovici
v Keis (1984), Haimovici (Manuscrito).
Otros trabajos se refieren al pargo blanco
en el contexto de la pesca demersal costera
en el litoral de Rio Grande do Sul: Yesaki
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Tabla 1. Desembarques anuales de pargo blanco {Umbrina canosai) por puerto, tipos de pesca y pafses (en toneladas),

Rfo Grande ( RS

Arrastre de

[tajai (SC)

Arte de Artesanal Cerco portones v Arrastre
pesca  enmalle pareja  de pareja
1974 637 31 11.738 1.276
1975 T.015 7 12.451 1.009
1976  2.150 218 12.093 280
1977 1.126 670 15.677 525
1978 1.103 1.495 13.160 1.390
1979 598 178 7.693 3.897
1980 383 9 5848 3.359
1981 537 63 10,209 5.302
1982 250 2 6.943 4.644
1983 847 10,073 2.217
1984 1.188 260 15.519 2. 287
1985 916 13 10,156 2,301

y Bager (1975), Yesaki et al. (1976), Hai-
movici v Palacios Maceira (1981), Vooren
(1983), Kotas (1985), Haimovici y Vieira
(1986) v Haimovici (1987).

El pargo blanco es el principal compo-
nente de la pesca de arrastre en el sur de
Brasil, representando el 32% en peso de
los desembarques de la flota de arrastreros
en el puerto de Rio Grande en la ultima
década. Debido a la importancia de esta es-
pecie los desembarques en el puerto de Rio
Grande son regularmente muestreados des-
de 1976 (Haimovici ef al., 1977).

Este trabajo tiene como objetivos eva-
luar los cambios en la abundancia, mortali-
dad, biomasa v potencial reproductivo del
stock explotado en Rio Grande do Sul en
el periodo 1976-1985, utilizando la técnica
de analisis de cohortes,

MATERIAL Y METODOS

Las composiciones de tallas, edades v
sexos fueron determinadas a partir de da-
tos obtenidos en muestreos de desembar-
que en el puerto de Rio Grande. Entre
1976 v 1985 fueron medidos los largos to-
tales de 175.334 ejemplares en 583 mues-
tras de desembarques de la pesca de arrastre
de portones y pareja, de la pesca artesanal
con redes de enmallar v de la pesca de cer-
co. También fueron determinadas las eda-
des v sexos en 12.450 ejemplares de sub-
muestras estratificadas por grupos de tallas,
La metodologia de muestreo esta descripta
en Haimovici (1987).

Las edades fueron determinadas en cor-
tes transversales de otolitos (Haimoviei y
Reis, 1984). Fue considerada como fecha

Santos (SP)

Arrastre
de pareja

1,214
1.115
1.200
702
985
909
471
638
146
f6

20
10

Rio de Total Montevideo Mar del Plata Total
Jdaneiro Brasil Uruguay Argentina

Arrastre
de pareja

2,580 18.453 100 T.408  25.943

16.946 100 9692  26.738

904 19916 136 3.660 23.711

527 19224 251 2144 21.619

212 18.345 252 1.807  20.404

245 13.520 526 812  14.8H8

97 14.158 451 1.523 16.132

16.742 541 1.228  18.512

11.985 520 650 13.155

13.202 88 220 13.523

19.273 68 207 19.548

13,396 164 o6 13.603

de cumpleanos el primero de enero. De es-
te modo cada clase anual tuvo el maximo
nimero de individuos al inicio de cada ano,

Las estadisticas de desembarque fueron
compiladas de los informes elaborados por
la Superintendencia de Desenvolvimentos
Pesqueiro (SUDEPE) de Brasil, del Institu-
to Nacional de Pesca (INAPE) del Uruguay
v de las Sintesis Estadisticas de Produccidn
Pesquera Maritima del Ministerio de Eco-
nomia de Argentina (Tabla 1).

Se utilizé el método de Gulland (1965)
para el andlisis de cohortes. La tasa instan-
tdnea de mortalidad por pesca Fj; a cada
edad 1 en el ano j, fue calculada resolvien-
do iterativamente la expresion:

N+ 1j+i (Fj+M)e Fy+ M)

(1)

donde N es el nimero de individuos en el
mar, C es la captura v M la tasa instantinea
de mortalidad natural. Los valores de Nj;
fueron calculados a partir de la ecuacion dé
captura:

Fijf + M)
FU(I -e ij }

(2)

Los nimeros de individuos de quince o
mas anos en la poblacion (N > 15j) en ca-
da ano fueron calculados a partir de la ex-
presion: )

Cs15jF 515+ M)

N L=



La mortalidad natural fue considerada
constante e tgual a M = 0,20 para todas las
edades (Haimovici, en prensa). Se atribuyd
un valor de F = 0,50 a las tasas instanta-
neas de mortalidad por pesca a las edades
mayores de catorce afios entre 1976 y 1984,
En 1985 se atribuyo F = 0,70 a todas las
edades (Tabla 2).

La biomasa total del stock al inicio de
cada afio ] de los peces mayores de k anos
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fue calculada como:

i=15

i=k
donde w;; v wj ; eran los pesos medios

I 1-1, - . .
por edades en cada ano (Fig. 1).
El potencial reproductivo total del

stock (PRj) de cada ano fue calculado me-
diante la expresion:

PRi= = LCNj(l-e (08BM+05Fy)y o op0m, 2605 we; 1203y (4

1977 1978 1979

1980 1981 1982  19B3 1984 1985

Fig. 1. Peso medio de los pargos blancos por edades o grupos de edades y por anos en los desembar-
ques comerciales del puerto de Rio Grande entre 1977 y 1985,

donde el nimero de ejemplares de cada
edad en el stock en la temporada de desove
es calculado a partir de los nimeros al ini-
cio del ano (Nij) v de la mortalidad total
sufrida hasta setiembre (0,66M + 0,5F-j},
%% ;; son los porcentajes de hembras en los
desembarques, %m; son los porcentajes de
hembras sexualmente maduras a cada edad
(m, = 27%, my, = 100%) y ﬁ?ij son los
pescs medios en los segundos seméstres de
cada ano vy 2,695 v 1,553 son los parame-
tros de la relacion potencial entre el peso vy
la fecundidad en miles de ovocitos en ma-

duracion al inicio de la temporada de deso-
ve (Haimovici, 1982). La formula considera
los cambios de crecimiento v de estructura
de edades v sexos en la poblacion provoca-
dos por la pesca entre 1976 v 1984,

RESULTADOS Y DISCUSION

Capturas totales en niimero

Los nimeros de individuos capturados
por clases de edad en cada ano fueron cal-
culados a partir de los pesos desembarcados
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Tabla 2, Nimero de pargos blancos por clase de edad v por afio, capturados en Argentina, Uruguay y
el sur de Brasil (en miles de unidades).

Afio 1976 1977 1978 1979
Edad
0 292 1.080  1.247 413
1 4.399 7.606 19580 5.006
7 14.269 5.333 25.106 10.855
3 21 402 17777 8 206 14,305
1 10654 12556 9369 4.152
5 5.893 5.976  5.897 1234
6 5.073 3.206  3.825 2.660
7 3.540 2583 1772 1.318
& 3.087 2.994 768 573
9 1.903 2351 2109 380
10 790 781 1.192 509
11 918 B16 805 303
12 675 921 724 140
13 467 466 206 107
14 461 309 27 37
= 15 507 609 745 132
> o 69539 59678 61.351 39.795
> 3 55270 51.345 36.245 28,940
> 7 12.248 11.830 8.348 3.589
> 10 3.718 3902  3.899 1.318

por puerto y tipos de pesca, las composi-
ciones de tallas en los desembarques en Rio
Grande para cada arte de pesca por separa-
do, las claves largo-edad semestrales y las
estimaciones de los porcentajes descartados
a bordo por clases de tallas (Haimovici y
Palacios Maceira, 1981; Haimovici, 1982).
La composicion por edades de las capturas
anuales de los barcos de Santos e Itajai se
consideraron semejantes a las parejas que
desembarcaron en Rio Grande. Las compo-
siciones de edades de los desembarques en
Uruguay y Argentina, que representaron el
8,7 % del total, fueron consideradas iguales
a las brasilenas por falta de mejores datos.

En la Tabla 2 se presenta el nimero to-
tal de ejemplares capturados por edad en
cada ano del periodo 1976 - 1985, El reclu-
tamiento a las edades 1 v 2 fue parcial debi-
do a que los peces jovenes son menos ahun-
dantes que los adultos a profundidades in-
feriores a B0) m, donde el esfuerzo de pesca
fue mayor (Haimovici, 1982).

Las capturas totales de pargo blanco
mayores de tres anos disminuyeron de 55,3
millones de individuos en 1976 a 26,1 mi-
llones en 1985 v las de mavores de siete
anos de 12,2 millones a 3.0 millones en el
mismo periodo. El ano de mayor captura
total en nimero fue 1984 con 97,2 millo-
nes de ejemplares, de estos 58,7 millones
de ejemplares eran menores de tres anos,

1980

464
11.385
35.928
12.604

65.682
2.449
2,132
1.325

784

239

344

286

107

39
70
81

63,070
27142
3.275
927

1981 1982 1983 1984 1985
265 127 47 1177 617
9518 12871 13579 30077 11.142
18571 13.033 18896 27.509 B8.286
32,663 20148 5941 17.272  9.469
7678 11509 9534 7.721 6.655
3.362 1628 5234 6173 3.663
1.223 997 677 4.667  3.328
1.342 563 655 903 1777
769 301 309 600 459
526 450 321 304 266
115 212 241 436 169
218 102 134 167 108
204 126 61 55 26
75 92 20 28 37

70 b1 33 65 14

84 65 42 67 41
66.898 49282 45098 65967 34.368
48.327 36248 26202 38.458 26.082
3.401 1967 1816 2625 2.967
T64 653 531 818 465

Mortalidad por pesca

En la Tabla 3 se presenta la matriz de
mortalidades por pesca por edades v anos,
Dicha matriz se calculd utilizando el andli-
sis de cohortes. La mortalidad media para
la edad dos en el periodo 1976 - 1984 fue
de I = 0,42 siendo menor que la estimada
para todas las edades superiores. Las morta-
lidades medias fueron mavores a las edades
atres v cuatro (0,58) pero se mantuvieron en
el mismo nivel a las edades posteriores, Los
valores medios de F para las clases recluta-
das, ponderados por los nimeros iniciales
en cada edad en el afio correspondiente al-
canzaron un maximo de 0,96 en 1984 v se
situaron entre 0,43 v 0,66 en los anos res-
tantes.

Numero de individuos y biomasa del stock

El nimero de individuos por edad en el
mar, estimados al inicio de cada ano por el
andlisis de cohortes, se presenta en la Tabla
4. Los valores correspondientes a 1985 fue-
ron obtenidos a partir de valores de morta-
lidad por pesca de 0,77 atribuidos con
cierta arbitrariedad y deben ser considera-
dos apenas como una primera aproxima-
cién poco precisa de los verdaderos.

Para clases de edad mayores de tres, el
nimero calculado al comienzo de 1976 fue
de 172,5 millones y disminuyé a 67,9 mi-
llones en 1984 (- 61%). Los ejemplares de
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Tabla 3, Tasas instantdneas de mortalidad por pesca de pargo blanco por clases de edad ¥ por ano en-
tre 1976 v 1985,

Ao 1976 1977 1978 1979
Edad

1 008 009 030 003

2 0.23 026 048 0,27

3 0.45 048 046 056

4 0,42 0,52 0,50 0,42

5 0.49 0,44 0,49 0,45

6 052 055 0,57 0,43

7 0,31 0,55 0656 0,40

8 0,41 046 0,31 0,49

9 050 065 070 0,25

10 026 039 082 043

11 043 046 091 0,50

12 055 105 098 0,38

13 019 096 071 0,36

14 034 024 012 0,26

= 15 050 050 0,50 0,50

:Zﬁg::go 043 050 052 0,48

1980

0,11
0,36
0,57
0,56
0,47
0,43
0,40
0,43
0,39
0,37
0,38
0,33
0,17
0,43

0,50

Promedio
1981 1982 1983 1984 1945 1976/84
017 ni1s 024 1,25 0,70 0,27
0,28 036 046 1,10 0,70 0,42
0,66 055 045 1,03 0,70 0,68
0,84 0,52 054 090 0,70 0,58
0,61 0,42 047 083 070 0,52
0,46 0,37 029 104 070 0,562
0,53 0,39 0,44 086 0,70 0,50
0,42 0,21 0,38 094 0,70 0,45
0,59 0,47 037 081 0,70 0,52
0,32 0,50 050 133 0,70 0,556
0,42 0,53 070 079 0,70 0,57
0,51 047 071 071 0,70 0,63
0,41 046 013 087 0,70 0,47
0,52 062 030 074 070 0,40
0,50 050 050 0,50 .70 0,50
0,66 051 048 0986 0,70

Tabla 4, Ntimero de ejemplares de pargo blanco (en miles de unidades) de cada clase de edad en
el mar al 1° de enero de cada ano.

Ano 1976 1977 1978 1979 1980
Edad

0 118111 102,792 201,039 142.426 83916

1 54,422 96515 83,218 163.704 116118

2 77.967 40.554 72.032 50,626 129,645

3  65.110 51,086 25689 36.539 31735

4 33979 34,094 25898 13.317 17.113

5 16591 18.276 16.654 12,814 7.188

6 13715 8.299 5.994 8,342 6.687

7 14715 6.686 3.919 4,232 4.437

8 9977 8,877  3.166 1.6258 2441

9 5.317 5402 4.591 1.901 820

10 3.831 2648 2326 1.872 1.214
11 2.88D 2,428 1.468 840 994
12 1,738 1.539 1,258 487 416
13 2372 819 443 387 272
14 1.550 1.613 256 179 220

= 1b 710 852 1.043 185 113
> 2 250457 183173164737 133.349 203.285
> 3 172490 142619 92705 82723 73.650
> 7 43,095 30864 18470 11.711 10927
> 10 13086 9899 6794 3,950 3.229

mas de diez afios disminuyeron de 13 millo-
nes a 1,3 millones en el mismo periodo. En
1985 se produjo un brusco descenso adicio-
nal debido a la elevada mortalidad por pes-
ca sufrida por el stock en 1984. Si se supo-
ne que en 1985 F tomd un valor igual a
0,70, el namero de pargos blancos mayores
de tres anos se situaria en torno de 33,5 mi-
llones, representando una sustancial dismi-
nucion respecto de 1984,

La biomasa total del stock mostro una
disminucion importante incluyendo a partir

1981 1982 1983 1984 1985
101.5256 S54.829 55.738
68.278  82.099 69.375 45507
84.729  47.3560 56.404 44 654 10653
73.927 52,583 2T7.059 29.189 12174
14,705  31.204 25.020 14.141  8.556
8.029 5.192 15.313 11.850 4710
3.693 3.566 2,698 THHZ 4279
3.566 1,920 2025 1703 2.285
2.448 1.719 1.067 1.069 590
1.183 1.312 1.135 597 342
457 587 870 641 217
685 271 291 332 139
557 367 130 118 123
245 274 187 52 48
188 133 142 135 18
117 a1 a9 BB 23
194.539 146.659 132,200 112,519 44.187
109.810 99,309 75.796 67.865 33.534
9.456 6674 5706 4733 3815
2,249 1.723  1.47% 1.364 598

de la clase de edad dos, que pasd de 75.000
t en 1976 a 34.000 t en 1984 (-55 %). La
disminucion fue del 87% si se consideran so-
lamente los ejemplares mayores de siete
anos (Tabla 5). En 1976, el 69% de la bio-
masa total del stock estaba constituida por
pargos blancos de dos a siete anos, este
porcentaje aumento a 91% en 1984,

Potencial reproductivo y reclutamiento

El potencial reproductivo disminuy6 de
25,2 mil millones de ovocitos intraovdricos
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Tabla 5. Estimaciones anuales de la biomasa, el potencial reproductivo v la captura por unidad
de esfuerm]dc] stock de pargo blaneo explotado en el sur de Brasil, Uruguay vy Argentina.
(" kg/hora de los arrastreros de portones de Leal Santos Pescado S.A. )

Riomasa inicial en eada ano
(miles de toneladas)

Clases de
edad =2 =3 =17
Ano
19476 75,2 63,3 23
1977 59 8 2l .8 17
1978 a0 .5 36.6 10,
1979 423 327 7
1980 46,4 27.0 6
1981 491 35,7 [+
1982 35,9 297 3
1983 37,2 276 3,
1984 33,9 256 3
1985 (13,5) (13,8 (2,

en maduracion a 9,5 mil millones en 1984
(-62,4%) v la contribucién de los ejemplares
mayores de siete afos disminuyé en el 88,4
% (Tabla 5).

[La abundancia de ejemplares de edad
dos puede ser considerada como un indice
de reclutamiento (R). Se observa que el ma-
yvor fue de 129 6 millones en 1980 v el me-
nor de 40,6 millones en 1977 si se excluye
el R de 1985, que posiblemente hava sido
menor (Tabla 4).

Siendo el pargo blanco un desovante
miltiple (Haimovici, 1982), el ntimero de
ovocitos intraovdricos al inicio de la época
de desove no corresponde a la fecundidad
total real, medida en namero de ovocitos
maduros liberados por las hembras en cada
ano. Sin embargo, puede ser utilizado co-
mo un indicador aproximado de los cam-
bios de la fecundidad total del stock en
funcién de cambios del niimero v peso me-
dio por edad de las hembras.

Se analizé la relacion entre el potencial
reproductivo del stock parental v el niime-
ro de reclutas de edad dos de las cohortes
correspondientes, Cabe suponer que los
stocks parentales de 1973 a 1975 fueron
iguales 0o mayores que el de 1976 pues el
stock inclura una proporcion de ejemplares
grandes mayor que en los anos posteriores
(Fig. 2). Los mayores reclutamientos fue-
ron en 1978 v 1979 v correspondieron a
stocks parentales intermedios de 18,7 y
14 8 miles de millones de ovocitos. El me-
nor fue el de 1985, para 11,4 x 10° ovoci-
tos en 1982,

Se observé que para stocks parentales

P R R =R TR =T

Potencial reproductivo

(billones de ovocitos) CPUE
=2 > 7 =10 > 3!
25,185 11,276 4,224 8,26
18 850 7,368 2915 816
14,784 3,677 1,285 518
11,666 3,331 1264 3,31
14,840 20917 1,102 3,42
14,345 2,664 0,793 4,03
11,356 1,917 0,599 2 96
11,816 1,803 0,515 3,06
9.472 1,194 0,441

de 25,000 a 75.000 t (Tabla 5), el nimero
de reclutas varid entre 44,6 v 129 6 millo-
nes., Esta amplitud de variacion puede
considerarse pequena, comparada con otras
especies demersales v puede ser atribuida
en parte a la longevidad de la especie v al de-
sove parcial a lo largo de varios meses en
una extensa region (Haimovici, 1982).

No fue posible predecir los reclutamien-
tos correspondientes al desove de la prima-
vera de 1985 pero el menor nimero de de-
sovantes hace temer gue pueda disminuir
llevando al stock a una situacion de sobre-
pesca de reclutamiento,

Relacién entre andlisis de cohortes y
captura por unidad de esfuerzo.

Se compard la CPUE estimada para los
arrastreros de portones de la empresa Leal
Santos entre 1976 v 1985 (Haimovici ef al.,
en prensa), con la biomasa estimada de
ejemplares mavores de tres anos (Fig. 3).
Se excluyd la biomasa de ejemplares de
uno y dos anos porqgue estas clases de edad,
al menos en parte, son descartadas a bordo
v al no ser incluidas en las estadisticas de
desembarque no afectan el valor de la
CPUE. La correlacion entre la biomasa v la
CPUE fue muy alta (r = 0,94) . Esto es im-
portante pues el analisis de cohortes au-
menta su precision v confiabilidad a medi-
da que se incluyen mas datos recientes v la
CPUE puede indicar tendencias de cambio
en la abundancia que ocurrieron en los Glti-
mos anos. Por ejemplo, la disminucion de
4,0 a 1,7 kg/HP dia de 1984 a 1985 indica
una disminucién importante del stock debi-
da a la pesca en 1984,
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mavores estin en disminucion v los pesos
medios por edad aumentando,

b) La tasa instantdnea de mortalidad
por pesca desde 1976 fue mayor que la co-
rrespondiente a una situacion de equilibrio,
indicando que existe sobrepesca de creci-
miento.

¢) La biomasa total v de las hembras
desovantes disminuyé hasta menos de un
tercio de las de 1976, existiendo la posibili-
dad de que el stock desovante hava sido re-
ducido hasta un nivel tal que el recluta-
miento de los préoximos anos pueda ser
afectado.

d) Una disminucion del esfuerzo de pes-
ca v un aumento del tamano de primera
captura evitarian que el stock continude dis-
minuyendo, permitiria la recuperacion del
stock v la obtencién de rendimientos de
equilibrio iguales o algo mavores que los
actuales,
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