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A PESCA DE ESPINHEL-DE-FUNDO NO SUL
DO BRASIL EM 1997 E 1998

Manuel Haimovici*
Gonzalo Velasco*

RESUMO

A pesca de espinhel-de-fundo no sul do Brasil foi analisada com base nas amostra-
gens de desembarques no porto de Rio Grande em 1997 e 1998, realizadas no contexto do
Programa de “Avaliagdo do Potencial Sustentével dos Recursos Vivos da Zona Econdmica
Exclusiva” (REVIZEE). Atuaram nessa pescaria pelo menos 28 embarcagdes, em 1997, e 35,
em 1998. A maioria tinha como porto de origem Itajai, mas desembarcaram em Rio Grande
algumas das viagens realizadas na regido sul. Os espinhéis utilizados foram, em sua maio-
ria, de cabo principal de aco com linhas secundarias de nailon, sendo langados a cada dia
em torno de 4000 anzdis. As espécies mais abundantes no biénio foram o cherne-poveiro
Polyprion americanus (53%) e o batata Lopholatilus villarii (27%) e, em menor grau, a abrétea-
de-profundidade Urophycis mystacea (6%), o cherne-verdadeiro Epinephelus niveatus (3%),
os namorados Pseudopercis spp. (2%), o congro-rosa Genypterus brasiliensis (2%), diversos
cacbes (5%) e o pargo-rosa Pagrus pagrus (0,5%). Os desembarques totais anuais em 1997 e
1998 e o decréscimo entre anos foram estimados em 3084 t e 2497 t (-25%), os de cherne-
poveiro em 1599 t e 1349 t (-25%) e os de batata em 973 t e 548 t (-46%). A captura por dia
de pesca de cherne-poveiro, em 1998, foi 66% inferior a de 1995, e a pesca dirigida ao bata-
ta ao sul de Rio Grande praticamente acabou. A diminuicdo nos desembarques, nas cap-
turas por viagem, dias no mar e dias de pesca, indicam que os estoques dessas espécies, na
regido sul, foram pescados acima de sua capacidade de sustentacao. Medidas de manejo
urgentes, que necessariamente passam por uma limitagao do esforco de pesca em pata-
mares menores aos existentes, sao necessrias para evitar a severa redugdo dos estoques e
garantir a explotagao sustentavel desses recursos pesqueiros.

ABSTRACT

The bottom longline fishery along southern Brazil was studied from landing samplings
in Rio Grande in 1997 and 1998 developed as part of the REVIZEE Program (Living
Resources of the Economic Exclusive Zone). At least 28 and 35 boats were active in the
longline fishery in 1997 and 1998; most were based in Itajai and landed in Rio Grande part
of the trips. Steel wire longlines with secondary lines of nylon were used by most boats.
Around 4000 hooks were fished per day. The most abundant species in the catches were the
cherne-poveiro Polyprion americanus (53%) and the batata Lopholatilus villarii (27%), less
abundant were the abrétea-de-profundidade Urophycis mystacea (6%), the cherne-
verdadeiro Epinephelus niveatus (3%), the namorados Pseudopercis spp (2%), congro-rosa
Genypterus brasiliensis (2%), several sharks (5%) and the pargo-rosa Pagrus pagrus (0,5%).
Total landings in 1997 and 1998 and percent decrease between years were estimated in
3084 t and 2497 t (-25%), those of cherne-poveiro were 1599 t and 1349 t (-25%) and
those of batata 973 t and 548 t (-46%). Catch per fishing day of cherne-poveiro was 66%
lower in 1998 compared to 1995 and the fishing directed to batata in the extreme south
of Rio Grande virtually ceased after 1998. The decrease in the landings, catches per trip, per
day at sea and per fishing day show that the stocks were fished beyond sustainability.
Management of this fishery is urgently needed. A decrease of the fishing effort is
necessary to avoid the severe reduction of the stocks and guarantee the regular use

of this fishing resources.
* Departamento de Oceanografia, FURG
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INTRODUCAO

A pesca ocednica de peixes demersais com linha-de-fundo é uma atividade tradi-
cional no litoral sul da Bahia e no arquipélago de Abrolhos, a qual se expandiu para o “Mar
Novo” como é conhecida a regido sudeste (Santos & Rahn, 1978; Paiva et al., 1996). Na regiao
sul, a pesca comegou em 1973, com viagens esporadicas de barcos sediados no Rio de
Janeiro (Santos & Rahn, 1978). Até o inicio da década de 90, a pesca era de pequenos botes
com linhas-de-mao (Barcellos et al., 1991; Peres & Haimovici, 1998). Na década de 90, surgi-
ram os espinhéis verticais na chamada pesca de “boinha”. O espinhel-de-fundo de cabo
principal de aco foi introduzido no litoral paulista em 1994, por mestres norte-americanos
que atuaram em barcos da frota de Santos para a pesca do batata Lopholatilus villarii, (Silva,
com. pess.*). No ano seguinte, armadores de Itajai iniciaram a pesca com espinhel de cabo
principal de ago e, em 1996, ja era a principal modalidade de pesca de cherne-poveiro e
batata na regiao sul (Peres & Haimovici, 1998).

Embora ndo se dispusesse de registros completos da pesca de espinhel-de-fundo
em Rio Grande, foi possivel constatar que ela tem uma importancia consideravel, ndo ape-
nas em volume de desembarques, mas também pelo valor da captura, ja que o preco do
peixe de linha é vérias vezes maior que o da pesca de arrasto, malha ou cerco. A pesca com
linha de méo e de espinhel-de-fundo na plataforma externa e talude superior da regiao sul
esta pouco documentada quando comparada a outras formas de pesca (Haimovici, 1997,
1998; Peres & Haimovici, 1998). Isso se deve, em parte, as caracteristicas do desembarque,
transporte e comercializacao dos peixes provenientes dessa pescaria, o que dificulta o seu
acompanhamento pelos érgéos responsaveis pela coleta de dados de estatistica pesqueira.

Este trabalho foi realizado no contexto do Projeto: “Dinamica de populagdes e
avaliacdo de estoques de recursos pesqueiros de importancia comercial do Programa
REVIZEE - Score Sul. Teve como objetivo analisar a pesca de espinhel-de-fundo na regiao
sul a partir de amostragens realizadas em 1997 e 1998 e inclui: uma caracterizacao dos bar-
cos, dos diferentes tipos de espinhéis utilizados e a composicdo em espécies das capturas.
Foram também estimados os desembarques totais e as capturas por unidade de esforco
do cherne-poveiro e do batata nos dois anos. Finalmente foram analisadas as mudangas
nos desembarques e nos rendimentos, tomando como base o trabalho de Peres &
Haimovici (1998) e apresentadas algumas consideragdes sobre o manejo do cherne-
poveiro e do batata.

MATERIAL E METODOS

AS AMOSTRAGENS

As amostragens dos barcos que atuaram na pesca de espinhel-de-fundo, chamados
linheiros, que desembarcaram no porto de Rio Grande, foram realizadas nos cais de indUs-
trias de processamento de pescado ou de cooperativas de armadores: Pescal S.A., Torquato
Pontes S.A., Charrua S.A., Jaht S.A., Cooperativa Mista de Pesca Nipo-Brasileira e Consércio
Pesqueiro Rio Grande. O nimero de embarcagdes que arribou no porto de Rio Grande no
periodo do estudo foi reduzido, sendo a descarga realizada em pouco tempo e em horérios
pouco previsiveis. A localizagao dos desembarques foi possivel através de um acompanha-
mento direto e/ou telefénico com os armadores, com o fim de prever a data, local e hora das
descargas, mas, ainda assim, a cobertura das mesmas foi apenas parcial.

* Olindo da Silva - FIPERG - Rio de Janeiro.
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Durante as amostragens foram obtidos dados sobre a composicdo das capturas e
informagdes sobre as caracteristicas dos barcos e a pesca. Quando coincidiram com a descar-
ga dos barcos, foram registradas as composicdes de comprimentos de amostras de uma ou
varias espécies. As medicdes de comprimentos foram realizadas entre a descarga dos barcos
e o embarque em caminhdes refrigerados que realizam o transporte até os centros consumi-
dores. Os peixes foram medidos em centimetros inteiros, entre o extremo da maxila inferior
e 0 extremo da nadadeira caudal em posicao levemente estendida (comprimento total: CT)
ou a parte média da forquilha (comprimento furcal: CF). As conversdes de comprimentos em
pesos foram realizadas com base nas equagdes apresentadas em Haimovici & Velasco (2000).
Entre abril de 1997 e dezembro de 1998, foram registrados 75 desembarques e obtidos
dados mais detalhados de 22 barcos que desembarcaram em Rio Grande (Anexo 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A FROTA

Ao longo do periodo do estudo foi registrada a presenca de 42 diferentes barcos
pescando com espinhel na regido sul, 28 em 1997, 35 em 1998 e 17 em ambos 0s anos.
Destes, 24 foram amostrados e 18 avistados ou contatados pelos mestres dos barcos
amostrados. Estes Ultimos podem ter desembarcado em Itajai ou Santos, ou seus desem-
barques em Rio Grande néo coincidiram com as amostragens. (Tabela 1).

Através das entrevistas com os mestres e armadores, foram obtidos dados mais deta-
Ihados sobre 22 dos barcos. Estes mediram de 18 a 29 m de comprimento (em média 23,1 m),
com motores principais de 250 e 450 HP (em média 328,5 HP) e o nlmero de tripulantes foi, em
geral, 7 e excepcionalmente 8 ou 9. Quinze dos 22 barcos amostrados tinham como sede e local
de desembarque mais freqliente o porto de Itajai, outros 5 eram de Rio Grande e 2 nao
informaram. Ainda, foi comunicada por mestres dos barcos amostrados, a presenca do barco
“Solgun’, de origem norueguesa com permissao para pescar em aguas brasileiras em 1998.

Trés dos barcos entraram na pesca de espinhel-de-fundo entre 1993 e 1995 e o
restante em 1996 e 1997. As pescarias de origem eram as de malha, arrasto, cerco e espinhel
vertical ou boinha. Nove mestres informaram o ano em que comegaram a pescar com espi-
nhel-de-fundo: um em 1993, dois em 1994, dois em 1995, dois em 1996 e dois em 1997.
Observa-se que mais da metade dos barcos e quase a metade dos mestres haviam entrado
recentemente na pescaria.
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Tabela 1 - Barcos de pesca de espinhel-de-fundo amostrados ou avistados por mestres que desembarcaram
em Rio Grande em 1997 e 1998.

1997 1998 Total no biénio
Amostrado Avistado Amostrado Avistado Amostrado Avistado

Alto Mar II 3 6 2 3 8
Alto Mar III 5 1 4 3 8
Alto Mar IV 5 2 3 2 8 4
Amaral I 1 1
Amaral V 1 2 1 2
Amaral VI 2 3 2 3
Amaral XII 1 1
Antonio Venancio 1 1
Camargo III 2 1 7 1 9
Camargo IV 1 2 3 2 4
Camargo V 1 1 1 3 2 4
Cruzador I 1 1 2
D. Alfonso IX 1 1
Dom Vicente I 2 4 2 4
Dona Apolonia 1 1
Dona Licia X 1 1
Estrela de Kaly 1 1
Ferreira I 1 1
Gragas a Deus 2 2
Johanes 1 1
José Anténio IV 1 1
José Anténio VI 3 5 1 3 6
Lula I 3 4 8 6 11 10
Margus I 2 4 6
Margus II 1 1 4 2
Maria 3 3
Master Fish 2 2
Max Meridian 1 1 2
Max Meridian I 1 2 3 2
Nossa Sra. da Nova Esperanca 1 3 1 3
Nova Esperanga IIL 1 1 3 5 4 6
Ponta das Bombas I 1 1
Ponta das Bombas 1 1 1 1
Ponta das Bombas 1 1
Poseidon 1
Regina I 5 3 9 3
Sdo Francisco 4 5 7 3 11 8
Sdo Francisco V 1 1
Shalom Adonai 2 2
Solgun 1 1
Verde Vale IX 1 1
Verde Vale V 4 4
Verde Vale VII 2 2
Verde Vale VIII 2 2 1 2 3
Vo Virgilio 1 2 1 2
Total de viagens 40 48 38 83 78 131
Total de barcos 18 21 15 35 24 42

0S ESPINHEIS

Os espinhéis-de-fundo utilizados pelos diferentes barcos variaram pouco entre si. A
maioria utilizou guinchos hidréaulicos e linha principal de ago com diametros que variaram de
4,5 a 8,0 mm. Sobre a linha principal, no inicio de cada lance, sao presas linhas secundarias ou
alcas com anzois, distantes 6 a 10 m entre si. Durante o recolhimento, as linhas secundarias sao
retiradas e os anzdis iscados para o préximo lance. Cada alca é composta de um cabo de
poliamida moncfilamento de 1 m de comprimento e 2 mm de didmetro, com um conjunto de
destorcedor e grampo (snapp) de aco inoxidavel, que permite prender a alca ao cabo princi-
pal durante o langamento do espinhel num extremo, e um anzol de tipo circular ponta recur-
vada tipo Mustad Tuna Circle N° 13, de 3 mm de didmetro e 30 mm de abertura, no outro.
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Um dos barcos amostrado, o Verde Vale V, pescou com espinhel de linha principal de
ndilon seda, de 10 mm de didmetro, com arinques de mesmo cabo e 6 mm de didmetro, com
pedras para ancoré-lo ao fundo (devido a flutuabilidade do néilon, o espinhel fica a uma
certa distancia do fundo). As linhas secunddrias utilizadas eram semelhantes as dos outros
espinhéis. A estratégia de pesca deste barco foi oposta a estratégia dos demais: o espinhel
era lancado a tarde em profundidades de 300 a 400 m e comegava a ser recolhido na ma-
drugada (Jodo Carvalho Martins, mestre do Verde Vale V, com. pess.). Enquanto o espinhel es-
tava sendo langado, o barco se deslocava para profundidades menores e a tripulagao pes-
cava pargo-rosa (Pagrus pagrus) com pargueiras (ver descricdo em Peres & Haimovici, 1998).

Um outro barco amostrado em Rio Grande, o Maria, utilizou um cabo principal de
nailon monofilamento na pesca direcionada ac batata (Lopholatilus villarii). O cabo princi-
pal era de nailon, semelhante ac usado na pesca de atuns e do espadarte. Os anzois eram
redondos, geralmente grandes, nimero 16, dispostos em algas com 2 mm de didgmetroe 1,5m
de comprimento, unidas por snapps e destorcedores ao cabo principal. A cada dez anzéis
eram presas béias plasticas com um snapp. A cada cinco bdias, era presa uma alcade 25 m
com um lastro (um paralelepipedo). A isca preferencial era lula (llfex argentinus). Os lances
eram diurnos, 2 ou 3, segundo as condicdes do tempo. O espinhel era de 1800 anzéis (1500
a 2000) lancado com uma distancia minima entre anzois (1800 anzéis em 6 milhas). A pesca
era realizada sobre fundos de lama (Djarne Bager, mestre do Maria, com pess.).

Aisca mais utilizada por toda a frota foi o calamar /llex argentinus congelado, impor-
tado da Argentina, mas devido a seu preco relativamente alto, eram também utilizadas a
abrotea-de-profundidade (Urophycis cirrata), o sarrdo (Helicolenus lahillei), caconetes
(Mustelus spp e Squalus spp) e os outros peixes de baixo valor comercial capturados ao longo
da viagem. Essas espécies foram raramente desembarcadas em quantidades importantes.

A PESCA

A Tabela 2 resume os desembarques das viagens amostradas em Rio Grande em
1997 e 1998. O nlimero médio de dias no mar e de pesca foram 17,1 e 12,3 dias em 1997, e
17,0e 11,3 em 1998, Nas viagens amostradas foram desembarcados 334 e 231 toneladas de
pescado, respectivamente.
Tabela 2 - Resumo das caracteristicas das viagens e das capturas das principais espécies nas viagens de

pesca de espinhel-de-fundo amostradas em 1995/96 (extraido de Peres & Haimovici, 1998) e nas amostra-
gens realizadas em 1997 e 1998.

Caracteristicas das viagens 1995-1996 1997 1998
Viagens amostradas 24 38 38
Captura total das viagens amostradas (t) 285,5 334,3 2311
Média de dias em terra entre viagens 2,9 8,6 8,9
Média de dias no mar por viagem 171 171 17,0
Média de dias de pesca por viagem 8,9 12,3 11,3
Captura total média, kg por viagem 11899 8797 6081
Captura total média, kg por dia no mar 6958 548,2 394,3
Captura total média, kg por dia de pesca 1337 718 537
Cherne-poveiro, kg por viagem 9656 4559 3302
Cherne-porveiro, kg por dia mar 565 296 205
Cherne-poveiro, kg por dia de pesca 1085 413 309
Batata, kg por viagem 1178 2775 1321
Batata, kg por dia no mar 68,9 163,7 81,3
Batata, kg por dia de pesca 121,9 2284 122,3
Abrétea-de-profundidade, kg por viagem 31,0 40,5
Cherne-verdadeiro, kg por viagem 10,0 21,8
Namorado, kg por viagem 16,5 7.1
Congro-rosa, kg por viagem 14,8 10,3
Cacoes, kg por viagem 23,4 5,7
Caconetes, kg por viagem 17,0 19,8
Pargo-rosa, kg por viagem 2,4 3,8
Outros, kg por viagem 1118,5 7.5 250,3
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Os desembarques totais médios por viagem foram de 8.781 Kg em 1997 e 6.081 Kg
em 1998, por dia no mar foram 514 Kg e 357 Kg e, por dia de pesca foram de 718 Kg e 537 Kg,
respectivamente. As espécies mais abundantes nas capturas foram o cherne-poveiro e o
batata, sendo também desembarcados, porém em quantidades bem menores, a abrétea-
de-profundidade Urophycis mystacea, o cherne-verdadeiro, Epinephelus niveatus, namora-
dos Pseudopercis spp, congro-rosa Genypterus brasiliensis, pargo-rosa Pagrus pagrus e diver-
sos cagdes e cagonetes (Tabela 2).

Afigura 1 apresenta os valores médios dos desembarques, de cherne-poveiro e de
batata por viagem, em cada trimestre de 1997 e 1998. Pode-se observar tendéncia de
queda, tanto para as capturas totais como para cada uma das espécies.

Nos dois anos, as viagens amostradas foram classificadas em fun¢ao da composicéo
da captura em: (1) dirigidas ao cherne-poveiro quando mais de 50% da captura correspon-
deu a essa espécie e menos de 25% ao batata, (2) dirigidas ao batata quando mais de 50%
da captura foi dessa espécie e menos de 25% de cherne-poveiro e (3) mistas as restantes. Foi
também analisada a procedéncia das capturas, se ao sul ou ao norte de Rio Grande (Tabela 3).
Em 1997, quase todas as viagens provieram da pesca ao sul de Rio Grande, sendo cerca de
50% dirigidas ao cherne-poveiro, 30% ao batata e 20% mistas. Em 1998, 60% das viagens
foram ao sul, 20% ao norte e os demais abrangeram todo o litoral de Rio Grande; do total,
50% foram direcionadas ao cherne-poveiro, 30% foram mistas e 20% tiveram como alvo prin-
cipal o batata. Observou-se que ao sul houve queda de 6634 Kg para 4734 Kg por viagem de
cherne-poveiro e de 6713 Kg para 3167 por viagem de batata entre 1997 e 1998. Foram
amostradas poucas viagens da pesca ha regidqo ao norte de Rio Grande provavelmente
porque a maioria dos barcos que operaram nessa regido desembarcaram em lItajal.

todas as espécies
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Figura 1 — Desembarques em Rio Grande por viagem da pesca de espinhel-de-fundo em cada trimestre de
1997 e 1998. As barras verticais representam +/- um erro-padrao.
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COMPOSICAO DAS CAPTURAS EM ESPECIES

A Tabela 2 apresenta as percentagens das principais espécies ou grupos de espécies
nos desembarques de 1997 e 1998. Nos dois anos de amostragens foram obtidas 106 amostras
de comprimentos de nove espécies de teledsteos, totalizando 5321 individuos medidos.

CHERNE-POVEIRO, Polyprion americanus

Os barcos que desembarcaram em Rio Grande tiveram como principal alvo esta
espécie, que representou 51,8% e 54,3% do total desembarcado em 1997 e 1998, respecti-
vamente. Os maiores rendimentos de cherne-poveiro foram obtidos na faixa de 200 a 400 m
de profundidade.

O cherne-poveiro amostrado em 1997 foi proveniente da pesca ao sul da Barra de
Rio Grande; em 1998 foi pescado principalmente ao sul, mas também em algumas viagens
ao norte do Rio Grande do Sul e sul de Santa Catarina. Os desembarques por viagem apre-
sentaram tendéncia de queda ao longo do periodo de amostragens (Figura 1), tanto na
pesca dirigida ao cherne-poveiro como ao batata (Tabela 3). Essa queda se torna mais
notével ao verificar que as capturas por unidade de esforco em 1998 representaram apenas
34% em Kg por dia de viagem, 36% em Kg por dia de mar e 28% em Kg por dia de pesca em
relacdo as de 1995/96 (Tabela 4). No mesmo periodo, a importéncia relativa do cherne-
poveiro nas capturas totais também diminuiu de 80,7% para 54,0 %.

Foram medidos 1687 exemplares de 40 a 168 cm (Figura 2). Os comprimentos totais,
medidos com a cauda levemente estendida, e os pesos médios diferiram pouco entre anos
na area sul: 79,4 cm e 9.277 g em 1997 e 83,0 cm e 10.398 g, em 1998. Em 1998, os exem-
plares capturados na area norte foram maiores que os da regido sul: 91,9 cm e 14.537 ¢. Os
comprimentos médios dos chernes-poveiros capturados entre 1994 e 1996, na pesca de
boinha e espinhel na mesma regido, apresentaram tamanhos da mesma ordem nas areas
correspondentes: 83,4 cm no sul e 93,9 cm no norte (Figura 2).

Polyprion americanus
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Figura 2 - Distribui¢gdes de comprimentos de cherne-poveiro Polyprion americanus nos desembarques no porto de
Rio Grande, provenientes da pesca de espinhel-de-fundo ao sul e ao norte de Rio Grande, nos anos 1994 a 1998.
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Tabela 3 - Rendimentos em Kg por viagem de pesca de espinhel-de-fundo dirigidas & pesca de cherne-
poveiro e batata realizadas, exclusivamente, nas areas ao norte e sul de Rio Grande, e desembarcadas em
Rio Grande em 1997 e 1998.

kg/ viagem — 1997 kg/ viagem -1998

Espécie-alvo batata cherne mista batata cherne mista
viagens drea norte 1 2 3
cherne-poveiro 7000 457 4133
batata 800 2851 2567
viagens drea sul 11 19 6 3 16 6
cherne-poveiro 1018 6634 3829 1033 4734 2527
batata 6713 613 3195 3167 108 2259

O cherne-poveiro Polyprion americanus é um teleésteo demersal de grande porte e
ampla distribuicdo geogréfica, ocorrendo em profundidades de 100 a 1000 m nos oceanos
Atlantico, Indico e Pacifico sudoeste, além do Mar Mediterraneo. A espécie apresenta uma
fase peldgica associada a objetos flutuantes que pode chegar até o segundo ou terceiro ano
de vida, recrutando-se ao fundo com 40 a 50 cm de comprimento; apresenta crescimento
lento e elevada longevidade (Sedberry, 1999). No Atlantico sudoeste, ocorre desde a
Argentina até o litoral do Rio de Janeiro, podendo atingir comprimento total superior aos
170 cm e 80 Kg (Peres & Haimovici, 1998). No Rio Grande do Sul, atinge a maturidade sexual
em torno de 80 cm de comprimento, e a reproducao ocorre no inverno e primavera (Peres
& Haimovici, 1994).

BATATA, Lopholatilus villarii

Esta espécie foi pescada principalmente entre 100 e 250 m de profundidade e foi a
segunda em importancia nos desembarques, representando 31,6% e 21,7% em 1997 e
1998, respectivamente (Tabela 2). Foram medidos 861 exemplares de 36,7 a 100,9 cm de
comprimento furcal. (Figura 3). Os tamanhos médios dos batatas desembarcados diferiram
pouco entre anos: 62,2 cm e 3.822 g, em 1997, 61,8 cm e 3.846 g, em 1998.

Os desembarques por viagem aumentaram em 800% em 1997 em relacao ao perio-
do 1995/96, como reflexo de uma pesca dirigida que ndo existia em anos anteriores, em que
raramente a espécie-alvo era o batata (Tabela 5). Desde o inicio de 1997 até o fim de 1998,
observou-se uma rapida tendéncia de queda nos rendimentos por viagem (Figura 1).

A queda nos rendimentos médios de 1998 em relagéo a 1997 foi de 52% por viagem,
50% por dia no mar e 46% por dia de pesca.

O batata Lopholatilus villarii ocorre sobre o talude continental desde a Argentina até
o0 nordeste brasileiro. No sul do Brasil atinge mais de um metro de comprimento e idades
superiores a 30 anos, sendo freqlientes nas capturas exemplares com mais de 20 anos de
idade (Leite, 1999; Leite & Haimovici, em preparacao). O crescimento da espécie é lento e a
maturag¢do sexual se inicia com 50-60 cm de comprimento e idades superiores a 6 anos.

Ao longo do litoral leste dos Estados Unidos, ocorre a espécie co-genérica
Lopholatilus chamaeleonticeps, cujos pardmetros populacionais apresentam semelhancas
com os do batata (Turner et al., 1983; Grimes et al., 1988). As espécies desse género
habitam fundos lamosos, nos quais escavam tocas onde se protegem de predadores
(Able et al. 1992).

302| SERIE REVIZEE - SCORE SUL




freqliéncia

freqiéncia

freqiiéncia

freqiiéncia

Lopholatilus villarii

150 100
7] [[] 1997 area sul n: 1297 ] 1998 érea sul n: 701
100 g 757 [l 1998 area norte n: 108
- =
i 3 501
o] g
04 HHI_I |_||-|.—|.—.H _
1T T T T T T T T T T T T T T TrT
36 45 54 63 72 81 90 99 108 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102 108
comprimento furcal (cm) comprimento furcal (cm)
Figura 3 - Distribuigbes de comprimentos de batata Lopholatilus villarii nos desembarques no porto de Rio
Grande, provenientes da pesca de espinhel-de-fundo ao sul e ao norte de Rio Grande, nos anos 1997 e 1998.
ABROTEA-DE-PROFUNDIDADE, Urophycis mystacea
Representou 4,5% e 7,4% dos desembarques totais dos barcos amostrados em 1997
e 1998 (Tabela 2). Foram medidos 899 exemplares de 30,3 a 68,2 cm (Figura 4). Os compri-
mentos e pesos médios foram de 44,8 cm e 797 g em 1997 e 46,9 cm e 945 g em 1998. Essa
espécie foi comum nas capturas, mas foi desembarcada apenas ocasionalmente, devido ao
seu valor relativamente baixo e boa qualidade como isca. Esta espécie apresenta crescimen-
to répido e longevidade préxima aos 10 anos (Martins & Haimovici, no prelo).
Urophycis mystacea Pseudopercis numida
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Figura 4 - Distribuicbes de comprimentos de abrétea-de-profundidade Urophycis mystacea, cherne-ver-
dadeiro Epinephelus niveatus, namorados Pseudopercis numida e P. semifasciatus, congro-rosa Genypterus
brasiliensis e pargo-rosa Pagrus pagrus, nos desembarques no porto de Rio Grande provenientes da pesca
de espinhel-de-fundo ao sul e ao norte de Rio Grande em 1997 e 1998.
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CHERNE-VERDADEIRO, Epinephelus niveatus

Representou 1,4% e 4,0%, dos desembarques totais dos barcos amostrados em 1997
e 1998 (Tabela 2). Foram medidos 132 exemplares de 35,2 a 120,2 cm (Figura 4). Os compri-
mentos e pesos médios foram de 81,8 cm e 9.573gem 1997 e 82,2cme 10.374gem 1998,
No sul do Brasil, esta pode ser considerada uma espécie acompanhante da pesca de cherne-
poveiro, ocorrendo em menores profundidades.

NAMORADOS, Pseudopercis numida e P. semifasciatus

Em conjunto, representaram 2,4% e 1,3% dos desembarques totais dos barcos
amostrados em 1997 e 1998 (Tabela 2). Pseudopercis numida foi mais comum e menor que
P semifasciatus, e ambas podem ser consideradas espécies acompanhantes na pesca de
espinhel no sul e ocorreram em profundidades menores que o cherne-poveiro. Foram
medidos 260 exemplares de P. numida de 42,5a110,5 cm, com um comprimento médio de
69,0 cm e um peso médio de 4.922 g e de Psemifasciatus de 51,0 a 120,0 cm, com um CF
médio de 82,2 mm e um peso médio de 7.588 g (Figura 4).

CONGRO-ROSA, Genypterus brasiliensis

Representou 2,1% e 1,9% dos desembarques totais dos barcos amostrados em 1997
e 1998 (Tabela 2). Foram medidos 413 exemplares de 47,5 a 147,0 cm (Figura 4). Em 1997, o
comprimento e peso médio foram de 74,6 cm e 2.692 g, ndo se dispondo de dados para
1998. Embora de grande valor comercial, 0 congro-rosa é pouco abundante e pode ser con-
siderada espécie acompanhante da pesca de cherne-poveiro com espinhel-de-fundo na
regido sul. Ocorre, em geral, em profundidades menores que as de maior abundancia de
cherne-poveiro.

PARGO-ROSA, Pagrus pagrus

Representou 0,3% e 0,7% dos desembarques totais dos barcos amostrados em 1997
e 1998 (Tabela 2). O pargo-rosa foi pescado na faixa de 100 a 200 m de profundidade, com
espinhel ou linha-de-mac. Foram medidos 206 exemplares de 27,5 a 59,2 cm de compri-
mento furcal (Figura 4). Os comprimentos furcais e pesos médios néo diferiram entre anos:
396cme1.488gem 1997 e 384 cm e 1.488 g em 1998.

AVALIACAO DA MAGNITUDE DAS CAPTURAS DA PESCA DE
ESPINHEL EM 1997 E 1998

Os desembarques totais da pesca de linha e espinhel de fundo em Rio Grande, regis-
trados pelo CEPERG / IBAMA, somaram 304 t,em 1997 e 168 t, em 1998. Estes valores foram
menores que a soma dos desembarques amostrados em Rio Grande no mesmo periodo:
334t em 1997 e 231 tem 1998. A subestimacao se deve a que as capturas desta pescaria
eram freqlientemente desembarcadas em caminhdes no porto ou em pequenos cais, uti-
lizados pela frota costeira na 42 secéo da Barra, dificultando o recolhimento das planilhas
com a composicdo dos desembarques pelo CEPERG/IBAMA, dai essa subestimacéo.

Frente a falta de registros completos para essa pescaria, a ordem de magnitude dos
desembarques da frota que pesca com espinhel o cherne e o batata foi estimada a partir
dos dados obtidos nas amostragens realizadas. A semelhanca do j& feito para periodos
anteriores, os calculos foram baseados no nimero de barcos amostrados ou informados
em: ano, duragdo média das viagens, periodo médio entre viagens e desembarques médios
por viagens (Peres & Haimovici, 1998). Concluiu-se que cada barco atuou durante 10 meses
por ano e que a duragdo das viagens e o nimero de dias em terra entre viagens e o nlimero
de dias no mar por viagem ndo variaram dentro de cada ano (dados apresentados na Tabela 2).
Os valores estimados foram de 3.084 t e 2.498 t de desembarques totais, 1.598 t e 1350 t de
cherne-poveiro e 973 t e 548 t de batata em 1997 e 1998, respectivamente (Tabela 4).
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Essas estimativas estiveram sujeitas a dois erros de sinais opostos que tendem a se compen-
sar: por um lado, o nimero de barcos amostrados ou avistados em cada ano nao represen-
tou a totalidade da frota que pescou com espinhel na regido sul, ja que nio foi realizado um
censo completo. Por outro lado, nem todos os barcos amostrados ou avistados permanece-
ram pescando com espinhel na regido sul o ano todo. Acredita-se porém, que os valores
apresentados sejam representativos da ordem de magnitude da pescaria.

Tabela 4 - Desembarques anuais da pesca de espinhel-de-fundo na regido sul em 1995, extraidos de Peres &
Haimovici (1998) e estimados a partir das amostragens de 1997 e 1998.

1997
Total pesca de espinhel de fundo (t) 1207 3084 2498
Cherne-poveiro (t) 1079 1598 1350
Batata (t) 118 973 548
% de cherne-poveiro nas capturas 815 52% 54%
% de batata nas capturas 10% 32% 22%

ESTADO DE EXPLOTACAO

Apds o surgimento dos espinhéis verticais ou“boinha” e, posteriormente, com o ini-
cio da pesca com espinhel-de-fundo de cabo de ago, a pesca se desenvolveu ininterrupta-
mente, sem periodos alternados de pesca e sem pesca, como ocorria anteriormente com a
pesca de botes (Peres & Haimovici ,1998).

Na regido sul, o esforco de pesca sobre o cherne-poveiro e o batata teve um aumen-
to consideravel nos Gltimos anos. No segundo semestre de 1995, atuaram na regiao sul seis
barcos que pescavam com boinha e oito com espinhel de cabo de ago; ja em inicio de 1997,
atuaram ou se prepararam para entrar na pescaria, pelo menos 35 barcos (Peres & Haimovi-
ci, 1998). Este Gltimo nuimero é proximo ao obtido nas amostragens realizadas posterior-
mente ao longo do mesmo ano (Tabela 2).

Entre 1995 e 1997, observou-se um aumento no nimero de barcos que resultou no
aumento de mais de 150% nos desembarques totais estimados entre 1995 e 1997, 50% de
cherne-poveiro e 800% de batata. Esses niveis de capturas ndo foram sustentéveis e, em
1998, embora com um maior ndimero de barcos atuando, as capturas totais estimadas de
cherne-poveiro e de batata diminuiram 20%, 15% e 46% em relacao as de 1997. Esses
decréscimos indicam que esses recursos vém sendo pescados acima de sua capacidade de
sustentacdo, ja que as capturas totais diminuiram apesar do aumento no esforco.

As quedas nos rendimentos de batata ao longo de 1997 (Figura 1) tornaram, em
1998, o cherne-poveiro a espécie-alvo na maior parte das viagens amostradas em Rio
Grande fosse o cherne-poveiro. Em 1999, todos os barcos sediados em Rio Grande que
pescaram com espinhel de fundo até o ano anterior foram redirecionados para outras
pescarias, e diminuiu a presenca na regido sul de barcos sediados em Santa Catarina.

Em 1998, comecou a atuar na regiao sul o linheiro noruegués licenciado Selgun, e
em 1999, o linheiro espanhol com bandeira panamenha Neutron. Esses barcos, de aproxi-
madamente 40 m de comprimento, permanecem no mar em torno de 40 dias e atuam na
mesma regiao e sobre 0s mesmos recursos que a frota de linheiros nacionais. Seu poder de
pesca é varias vezes maior dos barcos nacionais e eles representam um aumento substan-
cial no esforco sobre os estoques.

Estudos realizados mostram que as espécies alvo dos espinhéis-de-fundo, o cherne-
poveiro e o batata, tém vida longa, mortalidade natural baixa e maturagéo sexual tardia,
portanto, sdo especialmente vulneréveis as altas pressdes de pesca. As experiéncias nos
Estados Unidos com o cherne-poveiro e o “tilefish” Lopholatilus chamaeleonticeps sao con-
trastantes e podem servir de pauta para o manejo do Brasil.

No litoral leste dos Estados Unidos, desde o final dos anos 80, existe uma pescaria de
Polyprion americanus que vem sendo administrada com objetivos de manter a sustentabilidade
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e os lucros dos pescadores através de um enfoque precautério. A pesca é permitida com
linha, mas ndo com espinhéis-de-fundo, evitando a rapida deplecdo do estoque. As cap-
turas totais permitidas séo estabelecidas anualmente e distribuidas mediante quotas trans-
feriveis de captura. Foi estabelecido um defeso anual de quatro meses durante o periodo
reprodutivo (Sedberry et al. 1999). O “tilefish” Lopholatilus chamaeleonticeps vem sendo
pescado desde longa data nos Estados Unidos, e sua abundancia sofreu grandes oscilagdes.
A pesca comercial teve inicio em 1915, e em 1916 foram capturadas 4.500 t, caindo para 5 t
em 1920; na década de 50, a pesca aumentou novamente, atingindo 1.000 a 1.500 t anuais,
para declinara 30t em 1968-69. Nos anos 70, desenvolveu-se a pesca de espinhel-de-fundo,
e os desembarques anuais cresceram até 4.000 t, em 1979, antes de declinar para 2.000 t
entre 1982-1986, e em torno de 1.000 t em anos recentes. No presente, o estoque de “tile-
fish" ndo esta sendo manejado. Considera-se que esta sobreexplorado e com um nivel de
abundancia baixo (NESFC, 1993).

No Brasil, a pesca de espinhel-de-fundo de batata e cherne-poveiro expandiu-se rapi-
damente na segunda metade da década de 90, sem qualquer restricdo ou manejo. Este tra-
balho mostra que o aumento de esforco em 1997 e 1998 levou a uma diminuicdo nas cap-
turas totais, assinalando que a intensidade de pesca era maior que a sustentavel. Recente-
mente, foram concedidas licencas de pesca a barcos estrangeiros com um poder de pesca
vérias vezes maior que o dos barcos da frota nacional. Os esforcos de pesca resultantes dessa
politica, levarao inevitavelmente a sobre-exploracao desses recursos, a uma perda de empre-
gos e fornecimento de pescado. A recuperagio de espécies de crescimento lento, como o
cherne-poveiro e o batata, é mais demorada quanto maior for o grau de sobrepesca.

Medidas de manejo, que incluem uma limitagao do esfor¢o de pesca em patamares
menores que os atingidos, sdo necessérias para garantir a exploracdo sustentavel desses
recursos pesqueiros.
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RESUMO

As pescarias com linha e anzol de espécies demersais entre o Cabo de Sao Tomé
(22°S) e o Chui (33°40'S), em profundidades de até 600 m, nos anos de 1997 e 1998, séo
descritas com base em amostragens de desembarques, entrevistas e registros de producao
pesqueira desembarcada nos portos de Niterdi, Ubatuba e Santos, na regiao sudeste do
Brasil, e de Itajai e Rio Grande, na regido sul. Estimou-se que, no periodo, pelo menos 198
diferentes embarcagdes estiveram envolvidas nessa pescaria. A érea ao norte do Cabo de
Santa Marta (28°20'S) é mais explorada pelas embarca¢des baseadas em Niterdi, Ubatuba e
Santos. As embarcagdes baseadas em Rio Grande concentravam-se entre o Cabo de Santa
Marta e o Chui, enquanto a frota de Itajai operava entre o litoral sul de Sdo Paulo o Chui. As
principais espécies capturadas na regido sudeste foram o peixe-batata (Lopholatilus villarii), o
cherne-verdadeiro (Epinephelus niveatus), o namorado (Pseudopersis numida) e o bagre
(Genidens barbus) e, na regido sul, o peixe-batata, o cherne-poveiro (Polyprion americanus) e
a abroétea (Urophycis mystacea). Em menores quantidades foram também capturados o
pargo-rosa (Pagrus pagrus) e o congro-rosa (Genypterus brasiliensis). A produgao registrada
desse conjunto de espécies totalizou 2298 t em 1997 e 2171 t, em 1998 (total 4470 t). No
entanto, considerando o nimero de embarcagdes amostradas em cada ano e um ndmero
médio de 6 viagens por embarcagdo por ano, tem-se que a captura total no periodo pode
ter sido entre 23 e 64% maior do que a registrada. As embarcagdes baseadas na regiao sul
realizaram viagens mais longas e cobriram em média 4° de latitude por viagem, o dobro do
que foi coberto pelas embarcagdes baseadas na regido sudeste. A anélise das diferencas
nas captura totais de espécies demersais por dia de pesca entre as frotas, dreas e periodos
de pesca mediante a aplicagao de um modelo linear generalizado mostrou que as frotas de
Itajai e Rio Grande, compostas por barcos maiores que operaram com espinheis de cabo de
aco e guincho hidraulico, apresentaram poder de pesca duas vezes e meia maior que afrota
de Ubatuba, composta por menores embarcagdes e com operagdo manual das linhas de
pesca. A captura por dia de pesca esperada para uma mesma embarcacao entre as latitudes
de 34° e 36°S foi 80% maior do que a esperada para latitudes de 22° a 24°S. Houve uma
tendéncia geral de queda no rendimento dos desembarques em 1998, a excecao dos da
frota de Santos, devido ao aumento das capturas de bagre.

ABSTRACT

The demersal hook and line fishery between Sao Tomé Cape (22°S) and Chui
(33°40°S), at depths up to 600 m, along 1997 and 1998, are described based on dockside
interviews, samplings and landing records collected in Niterdi, Ubatuba and Santos, on the
southeastern coast of Brazil, and in Itajai and Rio Grande, on the southern coast. At least 198
different fishing boats were involved in this fishery. Boats based in Niteréi, Ubatuba and

Santos fished mostly in the north of Santa Marta Grande Cape (28+020'S), boats from Rio
* Departamento de Oceanografia, FURG ™ Instituto de Pesca/APTA/SAA/SP  ** CTTMAR, UNIVALI ™ IBAMA/RJ
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Grande mostly in the south (28°20'S - 33°40'S) and the fleet from Itajai fished from 24° S to
34°40'S. Main species caught along the Southeaster coast were tilefish Lopholatilus villarii,
snowy grouper Epinephelus niveatus, seaperche Pseudopersis numida, catfish Genidens barbus
and along the Souther coast tilefish, wreakfish (Polyprion americanus) and the hake
Urophycis mystacea. Lesser quantities of red porgy Pagrus pagrus and pink cusk-eel
Genypterus brasiliensis were also caught. Recorded landings of these species were 2298 t
(1997) and 2171 t (1998) but catches may have attained 22% to 64% more if estimated from
the number of sampled boats multiplied by six annual trips and the mean landing per trip.
Boats based in southern harbors fished for longer in each trip and covered in mean 4°
latitudinal range, the double of the boats based in the southeast. A generalized linear
model was applied to investigate differences in total catch per day at sea between fleets,
fishing areas and periods. The boats of Itajai and Rio Grande, larger and equipped with
hydraulic winches and bottom steel longlines had in mean two and a half more fishing power
than the small hand line fishing boats from Ubatuba. Catch per day from a standard fishing
boat increased steadily southward, attaining 80% higher yields at latitudes greater than
34°S, in comparison with those from 22°24°S latitudes. There was an overall decrease in the
yields for all fleets but Santos, where landings of catfish increased in 1998.

INTRODUCAO

A pesca ocednica de peixes de fundo é uma atividade antiga no Brasil, tendo sido
introduzida por pescadores portugueses com experiéncia na pesca com linha-de-mao nos
arquipélagos de Madeira e Agores (Diegues, 1983). Inicialmente desenvolveu-se sobre fun-
dos duros no litoral sul da Bahia e ao redor do arquipélago de Abrolhos. Posteriormente,
expandiu-se para o litoral do Rio de Janeiro e Parana, denominado Mar Novo, e a partir da
década de 1970, para o extremo sul (Barcellos et al.,, 1991).

Em 1993, comecou a ser utilizado um espinhel vertical desenvolvido no
IBAMA/CEPSUL, conhecido como “pesca de boinha’, com operag¢des até 450 m de profundi-
dade (Peres & Haimovici, 1998). A pesca de espinhel-de-fundo com cabo de aco e guincho
hidraulico foi introduzida no Brasil em 1994, a partir das operagdes de pesca experimental
realizadas ao largo da costa sudeste, pelo N/Pq Orion, do Instituto de Pesca do Estado de
Sao Paulo (Avila-da-Silva et al., 2001). Esse padrdo tecnolégico foi adotado por muitos bar-
cos da frota comercial para a captura de chernes (Epinephelus spp. e Polyprion americanus),
do peixe-batata (Lopholatilus villarii) e do namorado (Pseudopersis numida e, em menor pro-
porcao P. semifasciata.) (Peres e Haimovici, 1998; Avila-da-Silva et al,, 2001).

O presente estudo foi desenvolvido no contexto do Programa de Avaliacao do
Potencial Sustentavel de Recursos Vivos ha Zona Econdmica Exclusiva - REVIZEE , na regiao
compreendida entre o Rio de Janeiro e o Rio Grande do Sul. Teve como base os relatérios
das amostragens dos desembarques de espécies demersais capturadas pelas frotas comer-
ciais que utilizaram métodos de captura de linha-de-fundo nos anos de 1997 e 1998 e
operaram a partir dos portos de Rio Grande (Haimovici & Velasco, 2001), Itajai e Navegantes
(Perez et al,, 1998), Santos e Ubatuba (Avila-da-Silva et al., 1999), complementados com
dados de registros de desembarques nos diferentes Estados.

O objetivo foi o de apresentar uma anélise integrada da pesca de linha-de-fundo
pelas frotas sediadas nos diferentes portos das regides sudeste e sul, comparando a com-
posicao em espécies das capturas, distribuicao dos desembarques, areas de atuacao das
diferentes frotas e os principais fatores que influenciam o rendimento das pescarias.
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MATERIAL E METODOS

As andlises sobre a dinamica das pescarias de linha-de-fundo na regido da costa
compreendida entre o Cabo de Sao Tomé, RJ (22°S) e o Chui, RS (33°40'S), tiveram como
base os dados obtidos nas amostragens de desembarques realizadas nos portos de Ubatu-
ba e Santos (SP), Itajai (SC) e Rio Grande (RS) nos anos de 1997 a 1999. As informacgdes sobre
as caracteristicas dos barcos e dos aparelhos de pesca, das datas e portos de saida e retorno,
do nlimero de dias de mar e de pesca, da area de pesca e a da captura por espécie em San-
tos, Itajai e Rio Grande foram obtidas através de entrevistas realizadas com os mestres das
embarcacdes na ocasiao do desembarque (Perez et al., 1998, Avila-da-Silva et al, 1999,
Haimovici & Velasco, neste volume). As embarcacdes amostradas foram agrupadas em cate-
gorias de “frota” de acordo com o porto de maior freqliéncia de desembarque.

As informagdes sobre os desembarques registrados de 1997 a 1999 foram obtidos dos
relatérios anuais do IBAMA/CEPERG, IBAMA/CEPSUL e Instituto de Pesca/SP e dados néo publi-
cados do IBAMA/RJ. Os dados de desembarque da frota de linha em Itajai, conforme divulgados
nos Informes da Pesca Marinha em Santa Catarina de 1997 e 1998, agruparam as produgdes de
espinhel-de-fundo e de superficie, bem como alguns desembarques com boinha e pargueira
(CEPSUL, 1999 e 2000). A estimativa da produgéo da frota de linha-de-fundo foi efetuada com
base na proporcao entre as capturas de chernes, namorado, abrotea (Urophycis mystacea) e
peixe-batata nos desembarques amostrados e nos desembarques totais registrados. A pro-
dugéo desembarcada em Rio Grande foi estimada a partir das amostragens realizadas, por ser
esta superior a registrada pelo IBAMA em ambos os anos (CEPERG, 1999,2000).

A variacao da captura de peixes demersais por unidade de esfor¢o (CPUE) por barco,
expressa em quilogramas por dia de pesca, foi analisada através da aplicagdo de modelos
lineares generalizados (McCullagh & Nelder, 1987; Lindsey, 1997) com o programa com-
putacional R (Ihaka & Gentleman, 1996).

A unidade de esforco foi selecionada de forma a aproveitar da melhor forma possivel
os dados disponiveis, sem prejudicar a utilizagdo da captura por unidade de esforco como
indice de abundancia relativa. A captura por anzol seria a melhor medida de CPUE, mas rara-
mente a informacgao sobre o nlimero de anzéis utilizados por lance ou por viagem é regis-
trada de forma adequada pelo mestre da embarcagao. Mesmo essa medida pode ainda néo
indicar o real poder de pesca da embarcagdo ou do aparelho. Olsen & Laevastu (1983 apud
Quinn & Deriso, 1999) descreveram 32 fatores que afetam a capturabilidade por anzol do
espinhel-de-fundo. A captura por viagem é o dado mais disponivel, mas é fortemente influ-
enciada pelo tempo de navegagao entre o porto e as areas de pesca e, como pode ser visto
nos resultados, o raio de agdo dos barcos é grande, chegando a operar em areas situadas a
mais de dois dias de navegacao do porto de origem. A taxa de captura calculada em termos
de captura pelo nimero de dias efetivos de pesca foi escolhida porque elimina a influéncia
da duragéo das navegagdes e, embora tenha como desvantagem nao incluir informacéo
sobre as diferencas de poder de pesca entre os aparelhos de pesca utilizados, era infor-
magcéo disponivel para todas as frotas no periodo analisado.

Considerando a diversidade das capturas e visando a obtencao de estimativas de esfor¢o
consistentes, foram incluidas nas anélises apenas as viagens de pesca que possuiam infor-
magbes completas sobre capturas, dias de efetivos de pesca e area de operacdo e nas quais as
espécies demersais representaram mais de 50% do total desembarcado, seguindo o critério de
direcionamento proposto por Butterworth et al. (1989). A variacdo da CPUE de peixes demersais
foi analisada em funcéo dafrota (Niteroi, Ubatuba, Santos, Itajai e Rio Grande), ano (1997 e 1998),
trimestre (1, 2, 3 e 4) e faixas de latitude de 2° de intervalo através da andlise de deviancia, con-
siderando até as interacdes de primeira ordem. O modelo linear generalizado testado foi:

IN pepye = @ + Bifi + X0, + Ot + €+ interaces
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onde In . € a CPUE média esperada para a frota f, no ano a, no trimestre ¢, e na classe
de latitude /; o é a CPUE média obtida pelos barcos da frota de Niterdi (f;), no primeiro
trimestre (t;) de 1997 (a,) na latitude 22°S (/). Os valores de [3;, x;, 8, e €, 5&0 0s coeficientes
das variaveis selecionadas para o modelo segundo o método stepwise.

A aplicagdo de modelos lineares generalizados na analise da variagéo de taxas de cap-
tura e no procedimento de padronizagao do esfor¢o pesqueiro tem sido indicada como ade-
quada (Hilborn &Walters, 1992; Quinn & Deriso, 1999; Lima et al., 2000, Lassen & Medley, 2001).

RESULTADOS

CARACTERISTICAS DAS EMBARCAGOES E DOS PETRECHOS
DE PESCA

NITEROI - RJ

No porto de Niterdi ndo foram realizadas amostragens e as informagdes disponiveis
foram limitadas aos dados de producdo desembarcada fornecidos pelo IBAMA-RJ.

Garcez (2000) descreveu a frota de linheiros baseada no porto de Niterdi no periodo
de 1991 a 1995, quando foram contados desembarques de 226 embarcagées. Desse total
foram obtidas informagdes de apenas 37. O barcos linheiros foram classificados em duas
categorias distintas: embarcagdes consideradas de pequeno porte, com menos de 20t de
arqueagao bruta e comprimento total maximo de cerca de 15 m, e grandes, com mais que
20t de arqueagdo e comprimentos maiores que 15 m.

Segundo Garcez (2000), as embarcagdes pequenas atuavam em média em um raio de
18 mn do porto de Niteréi, chegando até 100 mn. Possuiam motores entre 14 e 153 HP e
pescavam com até 20 tripulantes. Os barcos grandes atuavam com 15 pescadores em média
(2.2 29) entre 2 e 100 mn do porto (média de 28 mn). A pesca era realizada com um ndmero
de linhas-de-fundo variével, lancadas de dentro do préprio barco linheiro ou de caiques.

Os registros de desembarque indicam que no periodo de 1997 e 1998 ja operavam
algumas embarcagdes com espinhéis com cabo principal de aco.

UBATUBA - SP

As embarcagdes da pesca de linha-de-fundo que desembarcaram em Ubatuba eram
de casco de madeira, mediam entre 7,4 e 18,5 m de comprimento total, possuiam motores
com 60 a 240 HP e realizavam cruzeiros de 5 a 30 dias de mar com 3 a 22 dias de pesca. Os bar-
€os menores operavam com apenas dois pescadores enquanto os maiores levavam até oito
tripulantes; os aparelhos de pesca foram sempre operados manualmente. Para a captura de
espécies demersais, foram utilizados espinhéis verticais, também chamados de boinhas, e
espinhéis-de-fundo. As pescarias realizadas até a isébata de 100 m foram direcionadas para os
cagdes e a corvina e aquelas conduzidas em maiores profundidades tiveram como espécies
alvo os chernes, o peixe-batata e o namorado. Em diversos cruzeiros também foram utilizados
espinhéis-de-superficie e corrico para a pesca de espécies de peixes pelagicos.

Os espinhéis-de-fundo foram utilizados para pescarias em éreas de até 400 m de pro-
fundidade. O cabo principal era de palhinha ou polipropileno com 3 mm de didmetro. Os cabos
de bdia, com didmetro de 4 mm, eram presos nas extremidades do cabo principal. Cada apa-
relho utilizou cerca de 300 anzdis do tipo“)', de nimeros 15 a 18 (20 a 15 mm de abertura) isca-
dos com lula (Lofigo spp.), sardinhas (Clupeidae) e outros peixes. Até duas linhas de espinhéis
eram operadas simultaneamente. Os espinhéis verticais, utilizados para pescarias em até 200 m
de profundidade, foram confeccionados com os mesmos materiais do espinhel-de-fundo e
possuiam cerca de 30 anzéis em sua porcao inferior. Normalmente eram utilizadas 10 boinhas
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por operacéo de pesca. Devido a grande diversidade de aparelhos e estratégias de pesca empre-
gados, nao foi possivel estimar o nimero médio de anzdis lancados por dia de operacao.

SANTOS - SP

Segundo a descricao de Avila-da-Siva et al. (2001), as embarcacbes de Santos tinham
comprimento total entre 15e 23,6 m(média 17 m), os motores de 150 a 335 HP (média 207 HP),
ano de construgdo de 1971 a 1997 (média 1979), e operavam com 5 a 8 tripulantes. Exceto
uma embarcacao de aco, todas possuiam casco de madeira. O aparelho de pesca era com-
posto basicamente por um cabo principal de aco de 6 a 7 milhas nauticas de comprimento
e 3,5 mm de didmetro e cabos secundarios de néilon com cerca de 90 cm de comprimento
e 1,8 a 2,0 mm de didmetro, com anzol do tipo circular, marca Mustad niimeros 12/0 e 13/0,
de 26 e 29 mm de abertura, iscados com lula-argentina (/llex argentinus), sardinhas secas
(Clupeidae) ou pedagos de pescado de baixo valor comercial, como sarrdo (Helicolenus
dactylopterus), abrotea e cagdao-gato (Squalus spp.). O aparelho era operado através de um
guincho hidraulico de fabricacdo local. Essas caracteristicas sdo semelhantes as do equipa-
mento de pesca utilizado no N/Pq Orion quando ests pescaria foi introduzida na regido, o
que sugere nao ter havido modificagdes marcantes nos petrechos de pesca. Para capturar
chernes e peixe-batata, em profundidades de até 600 metros, utilizaram-se normalmente
anzois espagados entre si 1,5 a 2 bragas (2,7 a 3,6 m) e com tempo de espera de 20 minu-
tos a 1 hora. Essa pescaria era normalmente feita no periodo diurno, para evitar a predacéo
daisca e do pescado por isépodes bentdnicos (Cirolana sp. e Bathynomus sp.), vulgarmente
chamados de“barata” pequena e grande, respectivamente. A operacao tipica para a captura
do bagre-branco (Genidens barbus) ocorria ac longo de 24 horas, em profundidades inferio-
res a 80 m, com anzois espagados entre 1 e 1,5 bragas (1,8 a 2,7 m), e tempo de espera entre
o término do langamento e inicio do recolhimento do cabo principal de 4 horas. O tempo
total de imerséo do aparelho variou com a profundidade, com a quantidade de peixes cap-
turados e com as condi¢des oceanogrificas.

ITAJAI - SC

Os barcos amostrados em Itajai mediam de 13 a 24,1 m de comprimento, média em
19,9 m, motor principal entre 115 e 375 HP, média em 262 HP e 6 a 9 tripulantes. Dos barcos
amostrados, quinze (88%) utilizaram espinhel de cabo principal de ago e trés (20%) cabo princi-
pal de néilon de 6 mm de didgmetro. Os anzdis utilizados foram do tipo circular Mustag 12/0 a
14/0, iscados preferencialmente com sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis), a excegéo do
periodo de verao em que as lulas (Loligo spp.) estavam mais disponiveis. Durante um dia normal
de operagao de pesca o nlimero médio de anzdis lancados foi de 4508, com valores oscilando
entre 1200 e 8800. A pesca, diurna era preferencialmente voltada ao peixe-batata e ao cherne-
verdadeiro. Alguns mestres preferiram langar o espinhel sobre fundos rochosos da plataforma
continental, outros escolheram declividades acentuadas sobre o talude superior. Os lances dirigi-
dos ao bagre e a garoupa foram sobre a plataforma em profundidades menores de 100 m.

RIO GRANDE - RS

Os barcos amostrados em Rio Grande tiveram de 18 a 29 m de comprimento, em média
23,1 m, motores principais de 250 e 450 HP, em média 328,5 HP e o nlmero de tripulantes foi
de 7 ou 8, excepcionalmente 9. A maioria dos barcos amostrados pescou com espinhéis-de-
fundo de cabo principal de ago de 4 a6 mm e cabos secundarios de néailon monofilamento com
2,0 mm de diametro com um metro, com um grampo e um destorcedor de aco inoxidavel num
extremo e no outro extremo um anzol circular marca Mustad nimero 13/0 com 29 mm de
abertura ou, menos freqlientemente ndimero 14/0 com 35 mm de abertura. O aparelho era
langado duas ou 3 vezes por dia, resultando em um esforco de 1750 a 5000 (média de 3564)
anzdis-dia por barco. A maioria dos barcos realizava o primeiro lance do espinhel ao ama-
nhecer. A isca mais utilizada foi a lula-argentina, mas também foram utilizados peixes de
menor valor comercial, capturados nas proprias viagens de pesca. Observou-se ainda que

312 | SERIE REVIZEE - SCORE SUL



apenas trés embarca¢des amostradas no porto de Rio Grande pertenciam a armadores
locais, sendo as demais de armadores de Santa Catarina.

Na Tabela 1 encontram-se resumidas as principais caracteristicas das embarcagdes e
de suas operagdes por porto de desembarque.

Tabela 1 - Caracteristicas das embarcag¢des e dos cruzeiro por porto de desembarque.

anzois |dias del dias de

tamanho do casco (m) poténcia do motor (HP)

min. __méd. a i max. | Por dia - mar - pesca
Niter6i 14 11
Ubatuba 8,0 10,7 18,5 60 110 240 = 12 8
Santos 15,0 17,0 23,6 150 207 335 4169 11 8
Itajai 13,0 19,9 24,1 115 262 375 4508 16 12
Rio Grande | 18,0 23,1 29,0 250 324 450 3586 16 12

VIAGENS, DESEMBARQUES DE PESCADO E AREAS DE PESCA

Em 1997 e 1998 foram amostrados os desembarques de 180 embarcacdes que
realizaram 1135 viagens. O nlmero total de viagens de pesca de linha-de-fundo em Itajai e
Navegantes foi estimado a partir da propor¢éo entre as capturas de chernes, namorados,
abréteas e do peixe-batata nas viagens amostradas e o total dos desembarques publicados
nos informes da pesca extrativista marinha em Santa Catarina dos anos de 1997 e 1998
(CEPSUL, 1999 e 2000). Nesses anos foram amostradas 22 e 53 viagens que corresponde-
ram, respectivamente, a 19% e 44% das capturas totais reportadas para as espécies conside-
radas. Os dados de desembarque de pescados da frota de linha-de-fundo no Rio Grande do
Sul, reportados pelo CEPERG (1998 e 1999), para 1997 e 1998 foram, respectivamente, de 32
e 33 desembarques e de 11 e 14 embarcagdes. Esses valores foram inferiores aos obtidos
nas amostragens no porto de Rio Grande, que passaram a ser considerados como a melhor
estimativa do total de desembarques. Nas Tabelas 2 e 3 encontram-se indicados os nimeros
de viagens e barcos amostrados e totais por porto de desembarque.

Tabela 2 - Numero de viagens por porto de desembarque.

1997 1998 Anos agrupados
Porto

amostra total amostra total amostra total

Niteréi 411 411 333 333 144 7144
Ubatuba 73 73 37 37 110 110
Santos 45 45 83 83 128 128
Itajai 22 114 53 120 75 234
Rio Grande 40 40 38 38 78 78
Total 591 683 544 611 1135 1294

Tabela 3 - Numero de barcos por porto de desembarque.

1997 1998 Anos agrupados
Porto

amostra total amostra total amostra total

Niteréi 85 85 74 714 108 108
Ubatuba 35 35 13 13 40 40
Santos 8 8 13 13 13 13
Itajai 13 — 17 — 24 —
Rio Grande 18 18 15 15 24 24
Total 159 — 132 — 209 —

No periodo coberto por este estudo, os mestres entrevistados em Rio Grande infor-

maram sobre a presenca de outros 18 barcos que atuavam com espinhel-de-fundo nas mes-
mas épocas e areas de pesca e que nao foram amostrados em nenhum outro porto. Esse
ntmero de embarcagdes deve ser considerado para um melhor dimensionamento da frota.
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Na Tabela 4 consta o nimero de embarca¢des amostradas por frota pesqueira em
cada ano: 143 em 1997 caindo para 117 em 1998 ,das quais apenas 80 (44%) pescaram nos
dois anos e 100 (56%) pescaram em um ou outro ano. Somando-se as 180 embarca¢des
amostradas as 18 que foram apenas observadas, estima-se que pelo menos 198 embar-
cacdes pescaram com linhas-de-fundo na érea, no periodo 1997 - 1998.

Tabela 4 - Nimero de embarcagdes amostradas por frota pesqueira

Frota 1997 1998 Total
Niter6i 82 70 100
Ubatuba 27 10 30
Santos 7 12 12
Ttajai 9 13 16
Rio Grande 18 12 22
Total 143 117 180

0 porto de Niterdi recebeu 57% do total das viagens registradas, seguido por Itajai
(18%), Santos (10%), Ubatuba (9%) e Rio Grande (6%). Niter6i também foi o porto que rece-
beu o maior nimero de embarcagdes, sendo seguido pelo porto de Itajai. O porto de Santos,
terceiro em nlmero de desembarques, foi o que recebeu menos embarcagdes (Tabela 2 e
Tabela 3) e, em Ubatuba, apenas oito desembarcaram nos dois anos. De acordo com depoi-
mentos de pescadores paulistas e capixabas, isso é decorrente da dindmica de pesca dos
barcos provenientes dos Estados do Rio e Janeiro e, principalmente, do Espirito Santo que
utilizam o porto de Ubatuba quando operam ao largo da costa do Estado de Sao Paulo e
adjacéncias oceanicas.

A grande maioria dos desembarques por porto foi de embarcacdes classificadas
como frota do préprio porto, com a ressalva de que a maioria das que operaram a partir de
Rio Grande era de armadores e tinham tripulagdes de Itajai (Tabela 5).

Tabela 5 - Numero relativo (%) de viagens de embarcagdes de diversas frotas amostrados por porto nos anos
de 1997 e 1998.

Porto de desembarque

Niteroi  Ubatuba  Santos Itajai  R. Grande

Niteréi 98 13 - 3 -
Ubatuba 1 87 5 - -
Santos 1 - 95 5 -
Itajai - - - 87

Rio Grande - - - 5 95

No porto de Ubatuba, observou-se um nimero relativamente elevado de embar-
caghes provenientes dos Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo (Tabela 6). Alguns
desembarques registrados em Niterdi também foram de viagens iniciadas no Espirito Santo,
o que reforca a idéia de que as embarcagdes capixabas atuam com freqiiéncia na porcao
norte da érea do estudo. Como nao houve acompanhamento dos desembarques no Espiri-
to Santo, pode-se deduzir que alguns dos barcos agrupados nas frotas de Ubatuba ou
Niteroi sdo de fato da frota do Espirito Santo. O porto de Santos foi 0 que apresentou a
maior propor¢ao de viagens iniciadas no préprio porto. O nimero de desembarques de
barcos provenientes de Santos foi relativamente alto em Itajai(Tabela 6), que demonstrou
ser um importante porto para embarcagdes de outros Estados das regides sudeste e sul do
Brasil. Cerca de 20% dos desembarques amostrados em lItajai foram de embarcagdes que
zarparam dos portos de Santos e de Niterdi. Em Itajai ndo foram encontrados desembarques
de viagens iniciadas no Espirito Santo, mas foi o principal porto de chegada de viagens que
se iniciaram em outros portos. O porto de Rio Grande recebeu apenas embarcagdes da
regido sul. Um ndmero relativamente grande de viagens partiu de Itajai (19,7%), cuja frota
de linheiros alterna desembarques em Rio Grande e em Itajal.
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Tabela 6 - Procedéncia dos viagens amostradas (%) por porto de desembarque.

Porto e Porto de desembarque

Estado de saida Niteroi Ubatuba  Santos Itajai  R. Grande
Vitoria ES 0,6 - - - -
Guarapari ES 0,3 10,9 - - -
Itapemirim ES 0,9 0,9 - - -
Cabo Frio RJ 0,6 2.7 - 3,4 -
Niter6i RJ 93,6 13,6 0,8 6,9 -
Angra dos Reis  RJ 0,3 - - - -
Parati RJ - 4,5 - - -
Ubatuba SP 1,2 67,3 - - -
Santos SP - - 96,0 13,8 -
Itajai SC 2,6 - 3,2 72,4 19,7
Laguna SC - - - - 1,3
Rio Grande RS - - - 3,4 78,9
Total 100 100 100 100 100

De acordo com as informagdes sobre &rea de pesca obtidas, pdde-se distinguir duas
grandes areas de operagdo, uma entre 22°S e 28°S, cujas capturas foram desembarcadas
principalmente em Niterdi, Ubatuba e Santos, e outra ao sul de 28°S, cujos desembarques
se deram em ltajai e Rio Grande (Tabela 7). Os desembarques amostrados em Niterdi e
Ubatuba reportaram operag¢des ao largo dos Estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo e, oca-
sionalmente, até o sul do Cabo de Sta. Marta Grande (SC, 28°S). Os barcos que aportaram
em Santos pescaram do litoral de Sao Paulo até o litoral norte do Rio Grande do Sul. Os
desembarques em Itajai foram de embarcagdes que pescaram principalmente no litoral de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, com apenas poucas viagens ao litoral sul de Sao Paulo.
No porto de Rio Grande desembarcaram as capturas realizadas ao sul de Laguna e, princi-
palmente, ao sul de Rio Grande.

As embarcacdes baseadas na regido sul, normalmente maiores e com viagens mais
longas (Tabela 1), cobriram uma maior area por cruzeiro. Essas frotas reportaram em média
operagdes em uma amplitude de 4° de latitude por viagem, o que corresponde a duas faixas
de latitude da Tabela 7. Os barcos baseados na regiao sudeste operaram, em média por
cruzeiro, em uma faixa de 2° de latitude.

Pode-se concluir que as embarcagdes normalmente desembarcam em locais proxi-
mos a sua area de pesca e o pequeno movimento dos barcos entre os portos sugere que
cada categoria de frota, além de estar estreitamente relacionada a um porto pesqueiro
(Tabela 6), tem uma area de operagéo preferencial (Tabela 7). Nos portos de Niterdi, Ubatu-
ba e Santos foram apenas registradas descargas de embarcac¢des das frotas da regido sudeste
que pescaram no sudeste, o porto de Rio Grande recebeu apenas embarcagdes das frotas da
regido sul que pescaram na regiao sul o porto de Itajai recebeu embarcacées de todas as fro-
tas, a excecao da de Ubatuba com predominio de viagens na regio sul.

Tabela 7 - Numero relativo (%) de desembarques amostrados por porto de desembarque que reportaram opera-
¢bes de pesca por faixa de latitude™.

Porto de desembarque

Latitude
Niteroi = Ubatuba  Santos Itajai  R. Grande

20° a 22°S 1,6 = = = =

22° a 24°S 45,6 7,3 5,4 = =

24° a 26°S 49,0 92,7 41,9 9,3 =

26° a 28°S 11,5 3,6 34,9 28,0 1,3
28° a 30°S 0,8 = 17,8 60,0 6,4
30° a 32°S 0,4 = 1,6 58,7 14,1
32° a 34°S = = 1,6 33,3 93,6

* um desembarque pode ter-se referido a mais que uma faixa de latitude.
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Na regido sudeste, o Rio de Janeiro concentra a comercializagao das principais espé-
cies capturadas com linhas-de-fundo, como o peixe-batata, os chernes e 0 namorado. Dessa
forma, os barcos baseados em Niteréi, quando operam na regido sudeste, desembarcam
preferencialmente em seu porto de origem ou, eventualmente, em Ubatuba. Nesse caso, o
pescado é enviado para o Rio de Janeiro por transporte rodovidrio. Grande parte da pro-
ducdo das frotas de Santos, Itajai e Rio Grande também é transportada por caminhdes para
venda no Rio de Janeiro.

CAPTURAS DE ESPECIES

As pescarias de linha estudadas tiveram como alvo diversas espécies de peixes
demersais e benténicos (referidas genericamente como demersais), mas também foram
registradas capturas de peixes peldgicos. Estas se deram de forma acidental, com a captura
do peixe durante a operagao de langamento e de recolhimento do aparelho de pesca, ou de
forma intencional, com a utilizagdo de petrechos como o corrico ou pequenos espinhéis-
de-superficie que foram levados a bordo e utilizados durante o deslocamento da embar-
cacdo em éreas ou épocas em que determinadas espécies peldgicas se tornam mais vul-
neraveis. As capturas dos barcos de linha-de-fundo desembarcadas nos portos de Santos,
Itajai e Rio Grande foram basicamente de espécies demersais. Ja as embarcagdes baseadas
em Niteroi e, principalmente, em Ubatuba, também direcionaram suas capturas para espé-
cies pelagicas como o dourado (Coryphaena hippurus), diversas espécies de cagbes
(Carcharhinus spp. e Sphyrna spp. entre outros), e atuns (Thunnus spp.) (Tabela 8).

Tabela 8 - Tabela 8: Participagéo relativa (%) de peixes pelagicos e demersais por porto de desembarque.

1997 1998

demersais pelagicos demersais pelagicos

Niter6i 79 21 79 21
Ubatuba 48 52 59 41
Santos 95 5 97 3
Itajai 99 1 91 9
Rio Grande 94 6 95 5

Os principais peixes demersais capturados pelas frotas de linha-de-fundo foram o
peixe-batata, o cherne-verdadeiro Epinephelus niveatus e o cherne-poveiro Polyprion
americanus e 0s namorados do género Pseudopercis. Essas espécies foram desembar-
cadas praticamente em todos os portos amostrados. Os desembarques de cherne-
poveiro foram especialmente importantes em Itajai e Rio Grande e os de cherne-ver-
dadeiro e namorado em Niteréi, Ubatuba e Santos. Em todos os portos pesqueiros, o
peixe-batata esteve ou na primeira ou na segunda posicdo em peso desembarcado, indi-
cando que essa espécie foi a de distribuicdo mais ampla e de maior abundancia nas cap-
turas (Tabela 9). Outras espécies que tiveram uma captura expressiva foram a abrétea, o
bagre (Genidens barbus), o pargo-rosa (Pagrus pagrus) e o congro-rosa (Genypterus
brasiliensis). As capturas desembarcadas registradas desse conjunto de espécies
totalizaram 2298 t, em 1997 e 2171 t, em 1998 (Tabela 10).

Os métodos de pesca com linhas-de-fundo mostraram ser altamente seletivos em
termos de composicéo de espécies, dando aos pescadores grande poder de direcionamento
das capturas. De acordo com as amostras obtidas, as trés principais espécies de peixes
demersais desembarcadas em cada porto representaram pelo menos 75% do total das cap-
turas (Tabela 9 e Tabela 10).

No porto de Niterdi, as principais espécies desembarcadas foram o peixe-batata, o
namorado e o cherne-verdadeiro, que contribuiram em média com 53, 25 e 20% do total
dos desembarques. A composicao das capturas desembarcadas em Ubatuba foi semelhante
a de Niterdi, sendo o cherne-verdadeiro, sequido do peixe-batata os principais peixes
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desembarcados. Seguem em importancia o namorado, que foi mais desembarcado em
1997 e o pargo-rosa, mais importante em 1998.

O cherne-verdadeiro e o peixe-batata foram os mais abundantes em Santos, repre-
sentando cerca de 69% do total desembarcado, seguidos pelo namorado, em 1997 e o
bagre, em 1998 quando este superou os desembarques de namorado. O bagre tem menor
valor de mercado, sendo capturado até a isébata de 100 m. Sua explotagao pelos barcos de
Santos comecou de forma timida em 1996, quando seus desembarques contribuiram com
apenas 6% do total. Sua pesca tem carater marcadamente sazonal, com picos de produgao
no terceiro trimestre. (Avila-da-Silva & Ataliba, 2000). O direcionamento das operacdes para
esta espécie indicou uma forte mudanca na estratégia de pesca dos barcos sediados em
Santos, influenciados pelo aumento da demanda desse pescado pelas indUstrias de proces-
samento e pela queda na producao das espécies tradicionalmente capturadas. As capturas
de corvina, obtidas associadas as de bagres em profundidades inferiores a 100 m, também
aumentaram em 1998 (Avila-da-Silva et al.,, 2001).

Em Itajai, peixe-batata e cherne-poveiro tiveram a mesma importancia no biénio:
33,5% e 33,3%, sequidos pelo cherne verdadeiro e abrétea. Em Rio Grande, o predominio
foi de cherne-poveiro (57%) seguido pelo peixe-batata (28%), abrétea e cherne-verdadeiro.
Qutras espécies importantes no sul foram namorados, garoupas e congro-rosa. Entre
ambos os portos observou-se um declinio do peixe-batata e um aumento da abrétea, entre
1997 e 1998 (Tabela 9).

Tabela 9 - Participagéo relativa (%) em peso das principais espécies de peixes demersais nos desembarques
de linha-de-fundo amostrados por porto e ano.

Porto Espécie 1997 1998 Média
Niterdi peixe-batata 54,0 50,6 52,3
namorado 21,4 27,9 24,6
cherne-verdadeiro 20,8 18,1 19,4
olho-de-céo 1,1 1,2 1,2
pargo-rosa 0,9 0,7 0,8
badejo 0,5 0,3 0,4
outras 1,4 1,3 1,4
Ubatuba cherne-verdadeiro 37,9 25,7 31,8
peixe-batata 24,6 26,4 25,5
namorado 20,6 15,6 18,1
pargo-rosa 14,0 18,0 16,0
garoupa 0,6 10,4 5,5
congro-rosa 0,6 0,6 0,6
outras 1,7 3,2 2,5
Santos peixe-batata 44,2 20,9 32,6
cherne-verdadeiro 27,7 21,5 24,6
bagre 7.3 29,6 18,4
namorado 16,1 7.6 11,8
corvina 1,8 11,9 6,8
cherne-poveiro 3,9 3,9
outras 3,0 4,6 3,8
Itajai peixe-batata 37,7 29,4 33,5
cherne-poveiro 29,6 37,0 33,3
cherne-verdadeiro 12,7 7.8 10,2
abrétea 4,4 8,1 6,3
garoupa 4,7 6,2 5,4
namorado 5,2 3,3 4,2
outras 5,8 8,3 7,0
Rio Grande cherne-poveiro 54,7 59,4 57,0
peixe-batata 34,1 23,7 28,9
abrétea 4,9 8,1 6,5
cherne-verdadeiro 1,5 4,4 2,9
congro-rosa 2,2 2,1 2,1
namorado 2,4 1,4 1,9
outras 0,4 1,0 0,7
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Nos anos de 1997 e 1998, dentre os portos analisados, Niterdi e Itajal receberam
cerca de 75% da produgdo registrada nas estatisticas de desembarques das principais espé-
cies-alvo das pescarias com linha-de-fundo (Tabela 10). Em 1997, Niter6i concentrou 40%
do peso desembarcado e Itajai, 36%. Em 1998, no porto de Itajai desembarcaram 44% das
capturas e em Niterdi apenas 29%. Santos e Rio Grande se revezaram na terceira posicao em
termos de producao desembarcada. No porto de Rio Grande, em 1997, foi desembarcada
14% da producao das principais espécies de peixes demersais capturados com linhas-de-
fundo, enquanto Santos participou com 6%. Em 1998, houve uma queda expressiva nos
desembarques de namorado, cherne-poveiro, congro-rosa e, principalmente, de peixe-
batata no porto de Rio Grande. Ja4 em Santos, em 1998, foi registrado um consideravel
aumento no nlmero de desembarques (Tabela 2) e o incremento na producao de todas as
espécies consideradas, principalmente do bagre, que aumentou cerca de 11 vezes em
relagao ao ano anterior. Com isso, em 1998, o porto de Santos contabilizou 16% da captura
desembarcada e Rio Grande, 10%. O aumento da producao de bagre também foi observado
em ltajal, onde passou de 656 kg, em 1997, para 6104 kg, em 1998.

0O porto de Niter6i concentrou os desembarques registrados de cherne-verdadeiro
(41%), namorado (72%) e peixe-batata (53%) e o de Itajai, o de abrotea (63%), cherne-
poveiro (72%), congro-rosa (58%) e pargo-rosa (79%). No porto de Santos foi desembarca-
da 94% da producao de bagre.

Tabela 10 - Participagéo relativa (%) em peso das principais espécies de peixes demersais nos desembarques
de linha-de-fundo amostrados por porto e ano.

Espécie Niteroi Ubatuba Santos R. Grande  Total (kg)
1997 abrotea 1880 = 260 27661 16100 45901
bagre = 15 10200 656 = 10871
cherne-poveiro 3719 - - 374346 181255 559320
cherne-verdadeiro 194016 37867 38709 160192 4798 435582
congro-rosa 1352 602 9 6903 7202 16068
namorado 199372 20628 22430 25819 8055 276304
pargo-rosa 7940 14018 650 77911 1152 101671
peixe-batata 503052 24595 61790 150486 112981 852904
Total (kg) 1997 911331 97725 134048 823975 331543 2298622
1998 abrotea 1980 = 10250 58699 17095 88024
bagre = 120 115791 6104 = 122015
cherne-poveiro 1447 = 15200 463277 125471 605395
cherne-verdadeiro 116777 6660 84180 97192 9186 313995
congro-rosa 679 160 2621 20749 4329 28538
namorado 179963 4045 29631 34626 2999 251264
pargo-rosa 4240 4650 1010 50457 1581 61938
peixe-batata 326847 6830 81900 234664 50196 700437
Total (kg) 1998 631933 22465 340583 965768 210857 2171606
Total (kg) 1997-1998 1543264 120190 474631 1789743 542400 4470228

A distribuicao espacial das capturas na area de estudo mostrou que o namorado é a
espécie que possui distribuicdo mais setentrional, ocorrendo com maior abundancia entre o
Cabo de Sao Tomé (RJ, 22°5) e o Cabo de Sta. Marta Grande (SC, 28°S) (Tabela 11). O cherne-ver-
dadeiro apresentou distribuicao semelhante, porém com capturas relativamente boas até a
altura de Rio Grande (RS, 32°5). As capturas de bagre se concentraram principalmente ao largo
da costa paulista (24° a 26°S). O pargo-rosa, além de apresentar boas capturas nessa regiao da
costa, foi bastante capturado entre Tramandai e Rio Grande (RS, 30° a 32°S). O peixe-batata foi
a espécie que apresentou distribuicdo mais ampla, com as maiores capturas registradas entre
Séo Sebastido (24°S) e Tramandai (RS, 30°S). A abrétea, o congro-rosa e o cherne-poveiro tive-
ram grande parte de suas capturas efetuadas ao sul do Cabo de Santa Marta Grande, sendo a
regido entre Rio Grande e Chui (30° a 32°S) a principal 4rea de producao dessas espécies.
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Tabela 11 - Captura relativa (%) de cada espécie por faixa de latitude

Latitude abrotea bagre cherne-  cherne-  congro- namorado pargo- peixe-

poveiro verdadeiro rosa rosa atata
20° a 22°S 0,4 = = 0,6 = 0,3 = 0,8
22° a 24°S 0,3 = = 12,9 0,9 20,2 2,9 13,4
24° a 26°S 3,8 86,6 1,1 27,4 7,0 45,6 13,4 27,4
26° a 28°S 9,8 4,0 3,2 17,6 9,9 18,6 6,4 17,6
28° a 30°S 26,2 3,8 17,6 15,6 20,5 7,7 10,5 14,1
30° a 32°S 21,7 3,8 33,6 19,4 16,2 2,7 56,3 8,2
32° a 34°S 37,7 1,7 44,5 6,6 45,5 4,8 10,4 18,6

A captura por unidade de esforco (CPUE) das pescarias, medida tanto em termos de
quilogramas por viagem quanto em termos de quilogramas por dia efetivo de pesca, foi
superior nos portos de ltajai e Rio Grande. Os desembarques no porto de Ubatuba, onde
foram observadas as menores embarcacées, foram os de menor rendimento (Tabela 12), o
que nao significa necessariamente uma relagao custo-beneficio menos favoravel, uma vez
que as medidas de CPUE utilizadas n&o levaram em conta o custo efetivo da producao.

Como as anélises realizadas foram efetuadas, em parte, sobre as informacées de cap-
tura apresentadas pelos sistemas de controle de desembarque, pode-se supor que eles ndo
cobriram a totalidade dos desembarques e que a produgao reportada pode ter sido subes-
timada. Assim, uma estimativa de producéo alternativa foi calculada usando as informacdes
de produgdo e nimero de embarcagdes obtidas nas amostragens de desembarque. Levan-
do em conta as médias e os intervalos de confianga (nivel de significancia de 95%) da pro-
ducdo, o nimero de barcos observados e supondo, de forma conservadora, que estes te-
nham realizado seis viagens por ano, tem-se uma producao total de abrétea, bagre, chernes
poveiro e verdadeiro, congro-rosa, namorado, pargo-rosa e peixe-batata estimada entre
2813 te 3855 t (média 3334 t),em 1997, e entre 2674 e 3482 (média 3078 t), em 1998. Esses
valores indicam que a produgdo destas espécies, no biénio 1997-1998, pode ter sido subs-
tancialmente superior a registrada (Tabela 13). Os valores maximos estimados indicam uma
produgéo até 64% maior do que a reportada e, mesmo a estimativa minima de 5487 t, para
o biénio 1997-1998, é maior do que o total de 4470 t obtido nas amostragens.

Tabela 12 - Captura média desembarcada (kg) por porto, por viagem e por dia de pesca para os anos de 1997 e 1998.

kg/viagem kg/dia

Niter6i 3027 288
Ubatuba 1123 132
Santos 3743 458
Itajai 6341 553
Rio Grande 6980 635

Tabela 13 - Estimativa da produgio das pescarias de linha-de-fundo em 1997 e 1998 baseada no nimero de
embarcacgdes observadas e na produgdo desembarcada por viagem (IC= intervalo de confianga com nivel de
significancia de 95%).

Ano  Frota  Ndmero Viagens Producao viagem (t) Producao ano (t)
de barcos _por ano Swedia  IC-  IC+ Média__ Min.  Max,
1997 | Niteréi 82 6 2,52 2,32 2,72 1240 1143 1336
Ubatuba 27 6 1,33 1,09 1,57 215 176 255
Santos 7 6 3,15 2,36 3,94 132 99 165
Itajai 27 6 5,51 4,01 7,01 893 649 1136
R. Grande 18 6 7,91 6,91 8,92 854 746 963
Produgdo anual estimada (t) 3334 2813 3855
1998  Niteroi 70 6 2,23 2,04 2,41 935 856 1014
Ubatuba 10 6 0,56 0,39 0,73 34 24 44
Santos 12 6 4,24 3,55 4,94 306 255 356
Itajai 31 6 7,57 6,43 8,70 1408 1197 1619
R. Grande 12 6 5,50 4,76 6,24 396 343 449
Produgdo anual estimada (t) 3078 2674 3482
Produgdo estimada (t) para 1997-1998 6412 5487 7337
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CAPTURA POR UNIDADE DE ESFORCO (CPUE)

Os valores de captura por unidade esfor¢o (CPUE) apresentados na Tabela 12 rela-
cionam-se, a principio, com a presenca das espécies nas areas de captura relacionadas aos
portos de desembarque (Tabela 7).

Para esta analise foram selecionados dados de 791 cruzeiros de pesca com infor-
magdes completas sobre data de chegada, drea de captura, dias efetivos de pesca, nos quais
0s peixes demersais tenham representado pelo menos 50% da captura desembarcada.

A distribuicao de frequéncia da CPUE foi assimétrica, com a moda deslocada para a
esquerda (Figura 1), o que sugeriu uma distribuicdo gama (Kolmogorov-Smirnov Dyg,=
0,03761, P=n.s). Dessa forma, foi assumido que a varidvel resposta CPUE teve distribuicao
gama, com parametros W (média), @ (dispersao) e afungao logaritmica natural como ligagéo
entre a média e os preditores lineares da CPUE (McCullagh & Nelder, 1989). Na Figura 2 esta
representada a variacdo de CPUE observada para as diferentes frotas (Figura 2A), anos (Figu-
ra 2B), trimestres (Figura 2C) e latitudes (Figura 2D). Os graficos diagnésticos do modelo
indicam o bom ajuste aos dados de CPUE observados (Figura 3).

Os resultados da anélise de deviancia (Tabela 14) e do ajuste dos coeficientes ao
modelo (Tabela 15)indicam que a variavel frota pesqueira expressa a maior fonte de varia-
¢ao dos valores de CPUE. De forma geral, as embarcagdes da frota de Itajai foram as de
maior poder de pesca, com rendimentos 47% superiores aos esperados para a frota de
Nitero6i sob as mesmas condicoes de pesca. A frota de Itajai foi sequida pelas frotas de Rio
Grande, Santos e Niterdi. A frota de Ubatuba, com os menores barcos e opera¢ao manual dos
petrechos de pesca, apresentou as menores capturas por dia de pesca por barco, com um
rendimento equivalente a 61% do esperado para a frota de Niteroi.

Entre os efeitos principais, a variacao de latitude também influenciou a CPUE de forma
bastante significativa, demonstrando haver um gradiente positivo de abundancia das pescarias
com o aumento da latitude. A captura por dia de pesca esperada para uma embarcagdo em
latitudes superiores aos 34°S, foi 80% maior do que a esperada em latitudes de 22° a 24°S.

A significancia das interacdes entre frota e ano e entre ano e trimestre implica que o
poder de pesca das frotas nao foi constante entre 1997 e 1998, assim como a variacao do
rendimento entre os trimestres. Enquanto houve uma tendéncia geral de queda nos rendi-
mentos das frotas no periodo estudado, os barcos de Santos conseguiram aumentar suas
capturas diérias, principalmente no segundo e terceiro trimestres (Figura 4). De acordo com
o0s dados de desembarque apresentados na Tabela 9 e na Tabela 10, esse aumento de rendi-
mento foi decorrente do direcionamento da pesca para o bagre, que em 1998 representou
cerca de 30% das capturas desembarcadas por essa frota, contra 7% do ano anterior.

Os rendimentos das pescarias das frotas de Rio Grande e Itajal, baseadas no cherne-
poveiro e no peixe-batata sofreram queda acentuada. A frota de Niterdi e principalmente a
de Ubatuba, que tiveram o peixe-batata, o cherne-verdadeiro e o namorado como as prin-
cipais espécies-alvo, também apresentaram quedas de rendimento.
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Figura 1 - Distribui¢do de frequiéncia da CPUE (kg/dia de pesca) dos cruzeiros de linha-de-fundo.
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Figura 2 - Boxplots da CPUE (kg/dia de pesca) pelos fatores principais incluidos no modelo: (A) frotas pesqueiras,
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Figura 4 - Média mensal da CPUE (kg/dias de pesca) das frotas de linha-de-fundo das regies sudeste e sul
nos anos de 1997 e 1998.

Tabela 14 - Andlise de deviancia do modelo linear generalizado ajustado 4 CPUE de peixes demersais entre
as latitudes de 22° e 36°S das frotas de linha-de-fundo de Niterdi, Ubatuba, Santos, Itajai e Rio Grande, nos
anos de 1997 e 1998, incorporando a fungéo de ligagao logaritmica e a variagdo gama.

Gl Deviancia  Gl. Resid. Dev. Resid.

nulo 790 389,58

frota 4 111,06 786 278,52 89,500 0,0000
ano 1 0,08 785 278,45 0,244 0,6216
trimestre 3 3,29 782 275,16 3,535 0,0141
latitude 6 7,50 776 267,65 4,031 0,0005
frota:ano 4 4,70 772 262,95 3,790 0,0044
ano: trimestre 3 5,00 769 257,95 5,370 0,0011

Tabela 15 - Coeficientes do modelo linear generalizado ajustado & CPUE de peixes demersais entre as lati-
tudes de 22° e 36°S das frotas de linha-de-fundo de Niteri, Ubatuba, Santos, Itajai e Rio Grande, nos anos
de 1997 e 1998, incorporando a fungéo de ligagéo logaritmica e a variagdo gama.

Coeficiente Exp(Coef)  Erro-Padrao Valor z Pr(>|z])
Intercepto (a) 5,37508 215,96 0,07146 75,223 0,0000
Ubatuba () -0,49044 0,61 0,08908 -5,506 0,0000
Santos (f3) 0,11726 1,12 0,09964 1,177 0,2392
Itajai (f,) 0,38365 1,47 0,13295 2,886 0,0039
R. Grande (f;) 0,32382 1,38 0,13453 2,407 0,0161
1998 (a,) 0,24062 1,27 0,09392 2,562 0,0104
2° trim. (t,) 0,17301 1,19 0,08166 2,119 0,0341
3° trim. (&) 0,26678 1,31 0,08032 3,322 0,0009
4° trim. (t,) 0,18408 1,20 0,08412 2,188 0,0286
24°S (L) 0,18827 1,21 0,06553 2,873 0,0041
26°S (L) 0,20515 1,23 0,08044 2,550 0,0108
28°S (L) 0,46217 1,59 0,10948 4,222 0,0000
30°S () 0,51567 1,67 0,13033 3,957 0,0001
32°S (3,) 0,54654 1,73 0,13480 4,054 0,0001
34°S (&) 0,58883 1,80 0,14788 3,982 0,0001
Jip & @ -0,32572 0,72 0,17228 -1,891 0,0587
fB:a 0,31574 1,37 0,12528 2,520 0,0117
f4: a, -0,12071 0,89 0,13954 -0,865 0,3870
fHra, -0,17116 0,84 0,11762 -1,455 0,1456
a,: b -0,14463 0,87 0,11841 -1,221 0,2219
a, : 3 -0,24777 0,78 0,11349 -2,183 0,0290
a, : th -0,46305 0,63 0,11856 -3,906 0,0001
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DISCUSSAQ

Os métodos de pesca de linha-de-fundo sao tradicionalmente utilizados para a cap-
tura de peixes demersais na regiao sudeste-sul do Brasil. O desenvolvimento de técnicas de
pesca com a utilizagdo de cabos de aco e guincho hidraulico a partir de 1994, que possibili-
tou a exploracao de pesqueiros demersais em até 600 m de profundidade, ndo excluiu as téc-
nicas de pesca tradicionais, com operagdo manual. Embora as frotas de Santos, Itajai e Rio
Grande tenham adotado o espinhel com cabo principal de ago com um nimero elevado de
anzdis, 0 que as levou a obter uma melhor captura por barco-dia, os barcos das frotas de
Niterdi e de Ubatuba, em sua maioria, continuaram operando seus petrechos manuais de
pesca com menor nlmero de anzdis. Uma explicagdo possivel é a maior eficiéncia no fisga-
do dos peixes pelas linhas-de-mé&o. Peres & Haimovici (1998) mostraram que as capturas por
anzol na linha-de-mao quase duplicam as do espinhel de cabo principal de ago ou dos espi-
nhéis verticais de boinha. Outros fatores podem ser o baixo investimento nos aparelhos de
pesca e iscas e a flexibilidade para pescar tanto peixes demersais como peldgicos. Portanto,
nao é de estranhar que a pesca de linha-de-méao prevaleca no litoral norte de Sao Paulo e do
Rio de Janeiro onde a abundancia é menor, as condi¢des meteoroldgicas sao mais favoraveis
e existe uma tradicao de pesca de linha de longa data. Ja no sul de Santa Marta, a substitui-
¢ao das linhas-de-mao pelos espinhéis foi quase total.

Embora haja interagdes entre as frotas baseadas nos diferentes portos amostrados
observou-se que a maioria dos desembarques se da no porto de origem do cruzeiro e as
embarcacdes baseadas no Rio de Janeiro em Sao Paulo operaram preferencialmente ao
norte do Cabo de Santa Marta Grande, enquanto as baseadas em Santa Catarina e, princi-
palmente no Rio Grande do Sul, concentraram suas operacdes de pesca no sul do pais.

Os portos de Ubatuba e Itajai foram os que receberam o maior nimero de embar-
cagOes vindas de outros portos Ubatuba; do Estado do Espirito Santo e do Rio de Janeiro
enquanto Itajai recebeu embarcacdes do Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Excetuando-se o porto
de Santos, que recebeu poucas embarcagdes de outras localidades, os demais receberam
mais embarcacdes provenientes de portos localizados mais ao norte, o que sugere um
padrao geral de deslocamento das frotas em direcdo sul, em decorréncia da expectativa de
melhores rendimentos.

A presenca de embarcagdes capixabas ao largo das costas dos Estados do Rio de
Janeiro e de Sao Paulo foi evidenciada diversas vezes. Sugere-se que, em futuros estudos,
seja considerada a obtencdo dos dados de pesca das embarcagdes do Espirito Santo em
seus portos de origem para anélise conjunta da dinamica das frotas de linha-de-fundo nas
regides sudeste e sul do Brasil.

De acordo com as estatisticas de desembarque, a produgéo dessas espécies foi de
2298t,em 1997 e de 2171 t,em 1998, totalizando 4470 t no biénio. No entanto, se for conside-
rado o nlimero de embarcacdes em operagao no periodo, a média de captura desembarcada
nos desembarques amostrados e um nlimero de seis viagens por barco por ano, ter-se-ia uma
producéo total estimada de 6412 t (IC95%: 5487 - 7337 1), 0 que teria representado uma cap-
tura e um esforco pesqueiro entre 23% e 64% maior do que o registrado. Os resultados apre-
sentados mostram que as frotas estudadas exploraram intensamente os recursos demersais
vulneraveis aos métodos de pesca de linha-de-fundo em profundidades de até 600 m.

A CPUE das frotas de Itajai e Rio Grande, cujas pescarias sdao baseadas na
explotagdo de cherne-poveiro e peixe-batata, sofreram uma queda acentuada entre 1997
e 1998. As frotas de Niterdi e Ubatuba, que além do peixe-batata também capturam o
cherne-verdadeiro e 0 namorado, também experimentaram quedas em seus rendimen-
tos. A Unica frota pesqueira que obteve melhores rendimentos em 1998 foi a de Santos,
devido ao direcionamento de suas capturas para o bagre. A queda nos rendimentos das
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pescarias tradicionais do peixe-batata, dos chernes e do namorado, e a procura por recur-
sos de menor valor de mercado, como o bagre, podem indicar que a explotacao das espé-
cies-alvo em 1998 j4 tinha atingido ou ultrapassado os niveis sustentaveis.

Para que os estoques explorados sejam mantidos em niveis que permitam rendi-
mentos sustentaveis, a administracao desses recursos deve ser feita baseada em premissas
precautorias, levando em conta as variagdes e incertezas inerentes ao ambiente marinho e
a avaliagao de seus recursos (Caddy, 1998). No Brasil, o Ministério de Agricultura, Pecudria
e Abastecimento levou adiante, a partir de 1998, uma politica de arrendamentos de barcos
congeladores estrangeiros para diversas modalidades de pesca, entre elas a de espinhel de
fundo (Pratini de Moraes, 1999; Calzavara, 1999). Varios desses barcos com poder de pesca
muito superior ao das embarcagdes da frota nacional atuaram em 1999 e 2000 nas éreas
tradicionais de pesca de linha (Peres & Haimovici, 1998). Do ponto de vista da sustentabili-
dade das espécies-alvo da pesca de linha- e- fundo, essa politica foi altamente prejudicial ao
aumentar o esforco de pesca sobre recursos ja, pelo menos, plenamente explorados. Em
menos de um ano de operagéo, as embarcagdes arrendadas diminuiram os rendimentos
até torné-los antiecondmicos (Perez et al, 2001). Também provocaram uma reducéo no
fornecimento de pescado de linha para o mercado interno e diminui¢ao no ndmero de bar-
€0s nacionais na pescaria. A pesca de linha no sudeste-sul do Brasil serve para exemplificar
como politicas de concessao de licengas de pesca para “incentivo ao desenvolvimento”e de
“aplicagdo de novas tecnologias” na exploragao de recursos pesqueiros podem ser alta-
mente prejudiciais a sustentabilidade no fornecimento de alimentos e manutencao de
empregos no setor pesqueiro.
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